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Ifominis sapienti est , ut ncque te omnia scire 
. putes ) quod Dei est ; ncque omnia nescire , quod 
, est pecudis * Est enim aliquod medium , quod 
sit hominis ; idest scientia cum ignoratio- 
NK CONJUNCTA f EX TEMPERATA « 

' Lafta'nf, Div. Instir. Lib, III Cap, VI. 
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LEZIONE XVm. ' 

*ì * 

Su'ÌSk0no', 

Ì174* A Bblam considerato fin qui la natu- 
±\. ra, e le proprietà dell’ aria in quie- 
te ; ma siccome messa ella in moto viene a pro- 
durre o il. vento, o il suono, ragion vuole , che 
rivolgiamo le nostre investigazioni sull* uno, e 
^uir altro . Cominceremo dall* ultimo , siccome 
quello , che non eccita nell’ aria > se t^on se un 
' moto insensibile , 

ARTI 

Dtl Suòno considerato rtel corpo sonoro , 
mezzo , che lo trasmette . 

1175. A Ffin di poter dare una giusta, e a- 
±\ deguata idea del suono , uopo è ri- 
montare alla sua prima origine , eh’ è nel cor- 
po sonoro* Ora un corpo, per esser sonoro» 
' fora’ è che sia fornito d’un certo' grado di e- 
lasticità , Senza di cui , essendo egli percosso » 
produrebbe uno strepito confuso , ma non un 
suono distinto. Battete un pezzo di piombo, 
di sego, di cera, ec. , che' certamente non so- 
no elastici: non ne sentirete che il colpo. Ore 
però la percossa cada sopra d'un pezzo d’ac- 
ciaio, di bronzo, di vetro, ec. , debitamente 
sospeso, renderà egli tin suono più o meno sen- 
sibile, a misura che sarà più o,meno elastico. 
iii$, Tostochc si percuote un corpo sonòro, 
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vengonsi a generare in esso due diversi inovi- 
menti, uno de^ quali dhifUnerem moto totale , e 
l’altro parziale. 11 moto totale c quello, con 
cui si muovono tutte le pajti del corpo sono- 
ro insieme unite , dimanierachc gli fa cambia- 
re notabilmente la sua bgura . Una campana, 
esempigrazia, nell'atto che suona, cangia 'il 
suo orlo circolare AB Ce così corrispondente- 
mente tutto il resto) nella forma ellittica CD; 
indi nella EF; e così alternativamente'. Ma 
reir atto medesimo , che ciòsiegue , le parti della 
campana concepiscono un certo fremito; o vo^ 
gliam dire un certo movimento di vibrazione 
insensibile, in forza della propria loro elasti- 
cità , mercè di cui vengono elleno in certo mo- 
do ad urtarsi le une colle altre,. Questo è ciò, 
che vuoisi intendere per moto parziale. 

1177. Per potersi assicurare dell' esistenza 
de’ riferiti due moti' , fa mestieri che si 
ricorra agli esperimenti . Abbiasi qn anello 
di acciaio di figura circolare, simile ad AB; 
e sospesolo con quattro fili al punto R , gli si 
pongano quasi a contatto quattro palline di ot- 
tone G, D,'E, F, appese anch' esse a quat- 
tro fili , annessi ai quattro ganci H, I, G,K, 
ia sola pallina F dee toccarlo al di dentro ; ma 
tutte le rimanenti al di fuori , come si acorge 
nella Figura.' Disposte così le cose, si distac- 
chi dall’ anello , e si elevi alqeanto in alto la 
pallina D , affinchè lo vada a' percuotere nella 
, caduta^. E* bello il vedere nell’atto della per- 
còssa , che la pallina F è spinta in dentro ver- 
«o il centro L ; 'C le altre 'due- G, ed E, sono 
lanciate , una verso M , e 1’ altra verso N . La 
' qual cosa indica in una maniera evidentissima, 
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thè V duello hi dovuft) cdugiare in quell’ istan- 
te la sua forma circolare A B nell’ ellittica M 

^ giacche altrimenti non sarebbesi potuto 
produrre l’ effetto diviato. , 

1178. Per ciò che riguarda il moto parzia- 
le» può^ ravvisarlo ognuno da se coll’ applicare 
una m«^ ad una campana nell’ atto che suo- 
na. Sentirà, ciò facendo, un certo fremito, o 
leggerissimo tremore, da cui sono agitate tut- 
te le p^rti della campana . Lo stesso si ravvise- 
rà parimenie coll’ applicar la inano a qualun- 
que altro corpo sonoro d”^una notabil grandez^ 
za. E’ questa una scoperta, di cui siam debi- 
tori a’ signori de la Hi re, Perrault , e Gurrè> 
come si, scorge dalle Memorie dell’ Accademia 
delle Scienza di Parigi , ove questa materia tro- 
vasi svi|uppa|ta molto difltusamente * 

1179. Ciò posto impertanto^ uopo c sapere, 
che il suono non vien prodotto^ se non se in 
virtù delle vibrazioni parziali (’§.iiy6)^ Pren-; 
dete. traile mani, una di quelle molle , di cu» 
sogliam far. uso per rattizzare il fuoco ne’cam- 
jninij stringetene le due aste colle dita sì che 
giungano a toccarsi 1’ una coll’altra^ indi^ritì- 
t ate immediatamente la mano per lasciarle in 
libertà; concepiranno elleno un sensibilissimo mo- 
lo di vibrazione, ma non produrranno alcun 
suono . Or in luogo di moverle nel modo in- 
dicato, battetele con una chiave, o eon altro 
Simile ordigno. ()osa. ne avverrà? Npit sola- 
mente avranno eUeno il moto di vibrazione ac- 
cennato dianzi ,^a ptòdurratìno del suonoY^^}^ 
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Qual mai può esser la cagione di un siffatto 
divario? Non altra certamente, se non se que- 
sta; cioè a dire, che in questo secondo caso, 
oltre al moto totale , che si comunica alle mol- 
le , non altrimenti che nel primo , si eccita un 
certo fremito , o vogliam dir tremolìo nelle lo- 
ro particelle , dal quale soltanto abbiam detto 
venir cagionato il suono. Tuttociò, eh’ è capa- 
ce di distruggere cotesto moto , distrugge coa- 
seguetitemente il suono. Di qui- è, che l’ap- 
plicazione della mano, d’un panno di-'lana, o 
d’altra cosa simile, sopra d’ una campana, & 
sa altro stromento di tal natura , o ne dimi- 
nuisce il suono, o lo fa cessar di suonare, 
ii8o. Essendo l’aria dotata' di forza elasti- 
ca , ne dee necessariapiente seguire, che il mo- 
to di vibrazione riferito dianzi comunicar si 
dee all’ aria , che circonda immediatamente il 
corpo sonoro ; e da quella allo strato d’ aria a 
se vicino; e così di mano in mano. Cotesti 
V strati , che rappresentar si possono giustamente 
alla guisa di tante sfere concentriche B, C, D, 
quando il corpo sonoro sia A, debbono riagi- 
re in conseguenza contro la forza, che tende 
in certo modo a condensarli ;' talmentechè lo 
Strato D riagirà contro C; questo contro B; 

eB- 
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sfacente, quando in vece delle molle , vogliaci far uso del pic> 
cioio stromento destinato a dare il tuono di Afamiri, o di Ce. 
solfaut nell’ accordo de’ cembali , e che presso di noi dicesi vol- 
- parmente Corista. So ne vegga la forma nella Fig. l8. dell* 
Tav. I. Tenendo il suo piede A stretto fra due dita, si dà 
‘ forte colpo con ima delle sue aste B sopra l’orlo di un tavoli- 
no ; indi poggiando il detto piede A , senza indugio veruno , 
ritto in piedi sul tavolino stesso, come scorgesi nella Figura , 
si eccita all’istante un suono vivo, ed aggradevole accompa- 
gnato da un ceno fremito, eh’ è capace di durare una trenttna 
ìli 'minati secondi . — . 

i • ' 
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e B contro A, da cui egli è stato spinto ver- 
so D. Per la qual cosa il corpo sonoro dovrà 
liguardarsi appunto, come situato nel centro di 
tana gran massa d’aria di figura sferica, le cui 
particelle sono perpetuamente agitate da un fre- 
mito del tutto analogo a quello, che si eccita in 
esso durante il tempo , eh" egli suona . Ecco 
qual c l’ idea la più naturale della propagazio- 
ne del suono ; ed ecco parimente la ragione , 
onde accade , che il suono si diffonde intórno 
intorno^ e che, in qualunque situazione al- 
tri si trovi rispettivamente al corpo sonoro, 
purché sia egli però entro la sfera dcilla sua at- 
tività, non manca giammai di sentirlo. 

ii8r. Uopo è qui avvertire per ischivare o- 
gni errore, che le divisate onde Sonore ^ le qua- 
li diffondonsi in giro ^ non si propagano 
con moto progressivo alla guisa delle picciole 
onde circolari generate nell’acqua dal gettarvi 
dentro una pietra . Queste partendosi dal cen- 
tro , van procedendo di mano in mano in avan- T"'*'’ 
ti , cosicché la medesima onda si va successi- ^ 
vamente discostando dal centro stesso ^ quelle 
al contrario non si dipartono dal sito ] in cui 
sono ; le piu interne urtano le più lontane a se 
contigue j e queste, riagendo in parte opposta 
contro di quelle, e così alternativamente, ca- 
gionano ^indicato fremito in tutta la massa aerea. 

1182.. Dalla dichiarata idea della propagazio- 
ne del suono non solamente si rileva la ra<^io- 
ne , per cui egli si va affievolendo di mano in 
mano, a misura che si discosta dal corpo so- 
noro , ma eziandio la legge , con cui si fa co- 
testo affievolimento . Il fremito eccitato in A 
c la forza , che va ad eccitarne uno simile nel- 
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io strato B di 'àrkr Bl ^sto si cagiotm il 
fremito in C ; e dal fremito di G procede quel- 
' lo di D. La soia ispezione della Figura è 
Bcientissima a far rilevare, che l’efficacia del 
fremito eccitato in B , dovendosi comunicare 
allo strato G di se maggiore, dee necessaria- 
mente scemarsi j- imperciocché quella determi* 
nata forza passa >a distribuirsi ad un mag- 
gior, numero di parti, ciascuna delle quali a- 
vrà per conseguenza minor moto di quello , 
ch’hanno le patti dello strato B. Per la ragio- 
ne medesima la detta efficacia sarà minore in 
D, che in Gj e così successivamente. Or sif- 
fatta diminuzione esser dee proporzionale alla 
superficie degli strati , ossia dellej sfere aeree 
B, G , 1 ), ec, E poiché le superficie delle sfe- 
re sono tra se comedi quadrati de’ loro semi- 
diametri ; chiaro si scorge , che l’ efficacia dei 
^opno esser dee nella ragione inversa de’qua- 
'drati delle distanze dal corpo sonoro; che vai 
{.quanto dire, che un determinato suono sarà 4 
volte più debole alla distanza di 2 piedi ; 9 
volte più debole alla distanza di 3 piedi ; e co- 
sì in appresso; appunto come si é detto della 
forza di gravità (§.77). - ' 

1183. Ghe la propagazione del suono si fac- 
cia col mezzo dell’aria (§. iiSo) sì dimostra 
da ciò, che non si può giammai sentire alcun 
suono senza la presenza dell’aria. Ponete nei 
Becipiente della Macchina pneumatica > Tappa-, 
recchio destinato a tal uopo, eh' altro non e, se 
non che un campanello^ che può sonar da se 
jper forza d’ una molla ; mettetelo in moto ; e 
cominciate intanto a votare il detto Recipien- '' 
te. Xi suono» coi sentirete Ltn chiaro in sulif 

a 


Digilized by f-'^ogle , 


prime, si andrà facendo più debole, a misura 
— che vi si cagiona il voto ; e quando questo sa- 
rà già formato , cesserà egli intieramente, quan- 
tunque il martellino continui a percuoter co- 
me prima il detto campanello. Restituite l’a- 
ria al Recipiente, il suono ritornerà a sentir- 
si; e andrà crescendo, a proporzione che il 
Recipiente si andrà riempiendo di aria . 

1184. Questa verità viene ulteriormente con- 
fermata dallo scorgersi, che il suono si rende 
più vigoroso , date uguali la altre cosa , col 
render l’aria più densa, e più elastica. Ci as-' 
sicura di ciò 1 ’ ordinaria Macchina di compres- 
sione ( §. 791}, onde vediamo, che il suono > 
del campanello, indicato nel §. antecedente, si 
va rendendo più forte , e più sensibile a mi- 
sura che si va comprimendo l’aria nel suo Re- 
cipiente . Scorgiamo ancor noi qualche sorta di 
divario ne’ suoni in tempo d’inverno, e di sta- 
te, in tempi sereni , secchi, piovosi, ec, , ne’ 
quali r aria soffre dell’ alterazione nella sua den- 
* sità , e nella molla . 

118^. Comechè tutto cospiri a Convincerci 
esser 1’ aria un mezzo necessarissimo per la pro- 
pagazione del suono, egli è iTfdobitato simil- 
mente potersi quello propagare col mezzo dell’ 
acqua . Ho sperimentato io stesso parecchie 
volte col tuffar la testa nell’ acqua a diverse 
profondità , che si può chiaramente udire il 
suono prodotto dall’ urto di due sassi , da un 
tiro d'arcbibuso, dalla voce umana, ec. Altri 
poi han provato , che lo sparo d’ un cannone à 
riuscito sensibile a persone, eh’ erano immerse 
nell’acqua fino alla profondità di 11 piedi. Co- 
sta ugualmente da altri espeiIiBcnti > che lo stre-^ 

pito 
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^ito d* tma fcoAiba , crepata nel fondo det ma» 
re, si c sentito da coloro, eh' eran sii’l lido. 
N<Mt c da negarsi però , che il suono in tali 
casi s’indebolisce di molto, e rendesi più gra- 
ve Nè ci rimare il menomo sospetta, eh’ egli 
possa trasmettersi col mezzo dell’aria frappo- 
sta tra le particelle dell’acqua, e non già per 
via deir acqua stessa ; essendosi sperimentato 
dall’Abate Nollet, che il divisato effetto pro- 
docesi costantemente senza il menomo divario 
qualor si fa uso di acqua , renduta affatto sce» \ 
vra dall’aria. 

ii8d. riuscito agevole fin qui ’ l’investi- 
gare il modo, onde si forma, e si trasmettevi 
suono, poiché non abbiam fatto altro, se non • 
che tener dietro alla guida , ed a’ lumi “^degli 
esperimenti . Non è però ugualmente facile il 
rintracciare onde avvenga , che le divisate on- 
de sonore /y. ri8o^ non si distruggono scam- 
bievolmente, o almeno non si confondono; e 
quindi che si può udire distintamente una 
moltiplicità di suoni variati nel tempo stesso i 
Qual numerosa serié di > suoni non siam noi 
capaci di distinguere senz’ ombra di confusio- 
ne in una sinfonìa, in una 'frotta, in un con- 
certo? Essendo questa una materia di pura spe- 
culazione , e che non si può in verun modò 
xilèvarè da’ fatti, uopo c ricorrere alle ipotesi 
traile quali quella del Signor de Mairan meri- 
ta ragionevolmente la preferenza . ' ’ 

1187. Suppone ir Signor de 'Mairan, che lè 
particelle dell’aria, oltre all’ esser di differen- 
ti grandezze, son dotate eziandio di diversi 
gradi dj elasticità, appunto come una picciola 
molla non si può pipare si facilmente che una 

' molla 
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molla più lunga ^ comechè sieno esse slmili in 
tutto il resto. Questa ipotesi viene avvalorata 
clair esempio della luce , le cui particelle , giu- 
sta la scoperta di Newton , non sou' tdtte u- 
gualmente rifrangibili. Da questa supposizione 
crede egli doverne necessariamente seguire, che 
le diverse ondulazioni , ovver fremiti del cor- 
po sonoro , debbonsi comunicare soltanto a 
quelle particelle dell’aria circonvicina, le qua- 
li, attesa l’analogia, e’I grado della lor molla, 
sono atte a ricevere, ed a conservare siffatta 
sorta di vibrazioni. Per la qual cosa essendo- 
ci tante diverse serie di particelle d’ aria di- 
versamente mosse, quanti sono i tuoni diver- 
si; seguir dee per cbnseguenza' , che i lor mo- 
ti non si debbono confondere gli uni cogli al- 
tri ; e quindi debbonsi distintamente sentire 
tutt’ i tuoni nel tèmpo stesso , 

Il 88. A dire il vero però, anche ammessa 
cotesta supposizione, non si può chiaramente 
concepire perchè le mentovate masse aeree, co- 
mechè dotate di diverso grado di elasticità , ur- 
tandosi, e riurtandosi in mille guise, non deb-’ 
bano disturbarsi scambievolmente alméno in 
qualche parte. Che direm dunque? Ci reche- 
xem forse a vergogna di non essere idonei al- 
lo scioglimento d’ una sì astrusa ricerca ? No .* 
confessiam francamente la nostra ignoranza, e 
raddoppiamo i nostri sforzi per poter perveni- 
re una volta a rintracciar la vera spiegazione 
di un sì meraviglioso , ed intralciato fenomeno. 
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Vtllà velocità , ed estensione del Suono } dA • 
suo, ripercotimento ; e de’ mezzi per ac- 
crescerne i' intensità * ■ ' v ^ 

1189. T A maniera, onde abbltm veduto ese- 
1 ^ guirsi la propagazion del suono ( $« 
1180), ci fa apertamente scorgere , ch^ ella non 
è istantanea, ma bensì progressiva. Vien ciò 
confermato colla massima evidenza possibile 
non solo dagli esperimenti praticati da’ privati 
Risici , ma eziandio da quelli , che sono stati 
fatti da parecchie pùbbliche Accademie . I ri-> 
sultati deU’ Accademia del Cimento ci rendono» 
informati, che il suono scorre lo spazio di 118$ 
piedi Parigini nell' intervallo di un minuto se- 
condo. L’ Accadenai» delle Scienze di Parigi 
gliene assegna iijn il celebre .Cassini > 

il Cavalier Newton, Flamstedio, ed Halley^ 
1070, equivalenti a 114X d’Inghilterra; ed al- 
tri iij8. Laonde volendosi attenere ad un cal- 
colo mezzano , si potrà tener per fermo , che li 
suono trascorre 1 100 piedi nel divi.vato interva- 
lo di un secondo . Egli è cosa molto ragione» 
vole il supporre, che le teste rapportate diffe- 
tenze poterono esser cagionate da’ diversi stati 
dell’aria in tempo che si praticarono gli espe» 
timenti , siccome apparirà da ciò che siegue. 

1190. In tutto il tratto di tali ricerche se- 
guiremo il risultato degli esperimenti del Dot» 
tor Derham , praticati da essolui con una so- 
pràffina diligenza, ed accuratezza, in una pia- 
nura di vastissima estensione . Ritrovò egli adurr- 
q[ue In primo luogo, i suoni, fieno deboM 
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li , sietìo forti , trascorrono il medesimo spa- 
zio nello stesso intervallo di tempo; giacché 
udiva egli nel medesimo istante sì lo sparo di 
un cannone , che i colpi di un martello, 
situati ambidue alla distanza di un miglio, 
ido. che il moto del suono è del tutto equa- 
bile, ed uniforme; imperciocché lo sparo di 
un cannoné , situato in distanza di un miglio, 
giugneva al suo orecchio nello spazio di 9 mezzi 
^secondi j ed -; in distanza di duemiglia nello 
«pazio di 18 mezzi secondi; e 7 , in distan- 
za di tre miglia nell’ intervallo di 17 ~ eco- 
sì successivamente. La qual cosa per altro era- 
si determinata da^Ii Accademici del Cimento 
prima di Derham.^^”. che siffatta velocità vie- 
ne accresciuta , oppuf ritardata dallo spirar de* 
venti, favorevole, o contrario^ conciossjachè lo 
strepito d’ un cannone , collocato in distanza 
di li miglia, pervenne al suo orecchio nell* 
intervallo di in mezzi secondi , in tempo che 
soffiava un vento forte , che cospirava col detto 
lomore ; laddove il medesimo non vi giunse, 
che nello spazio di iìì mezzi secondi in tem- 
po che il vento era direttamente contrario, 
quantunque foss' egli assai mite. 4®. che l’ in- 
dicata accelerazione , ovvero il ritardo del suo- 
no , sono proporzionali alla forza del vento,' 
che gli produce. In fatti un vento favorevole 
di 4 gradi di forza condusse il detto suono al 
suo orecchio nello spazio di 113 mezzi secon- 
di j laddove un altro vento simile di 7 gradi 
di forza gliel portò nello spazio di 11 1.” 5*. fi- 
nalmente, che i venti, i quali spirano di tra- 
verso, non hanno veruna influenza per ritar- 
dare) od accelerare il suono. 

119** 
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V di un calcolo poi ^tituito su i 

Vàri datif llelle fin qui mentovate osservazioni, 
,{»r jc;|)é spossa st^ilbe^ che la forza j di ,un 
y^ti0 rifarla contrario può recare al suóiio ud 
;l 4 tax 49 di circa mezzo miglio pe^ ogni die^- 
i8j,ch’egli ne scorra; e cosi a vicenda i(ia#Wd* 
«gli- spiri .favorevole < E se dagli esperimenti 
istituiti dair Accademia del Cimento si rilevò ^ 
che lo spirar de’ venti non influisce sulla velo- 
cità dei > suono; un tal errore debbesi attribuire 
4iir essersi fatti i tiri del Cannone ari picciola. 
distanza, in ' cui le s rapportate differenze di 
riempo 1190 ) dovettero per necessità riu- 
scire insensibili* . , ^ 

. * itpti: La Conoscenza delio, spazio , eie ri 
'suono può trascorrere Bell’ intervallo d’ un se-, 
cbndo 1189), può riuscire assai profitte- 
vole in parecchi casi r Ognun sà, per esempio, 

da fuoco, fatto ia 
distanza . vedasi prima la fiamma -, e 
poi. s’ode ir xomore,. per esser il moto della 
lucednfinitarnente più veloce, di quello del suo- 
no ..Laonde gli assedianti d’ una Piazza, mi- 
surando il tempo , che si frappone tra l’appa- 
jrir d^a fiamma, e l’udir lo strepito d'ua 
cannone sparato in quella, possono agevolmcHr 
te rilevar la^ disitanza , in cui sono dalla me- 
desimà . In < simil guisa misurando il tempo, 
che passa tra il folgorar d’tìn baleno, e ’l tuo- 
no, che r accompagna,. si può venire incogni- 
Stione della distanza , in cui trovasi allora la 
9 ube, che gli produce. In quest’ultimo caso, 
in cui non si cerca ' usa ' grande esattezza, si 
suoi far uso per misurare il tempo, delle bat- 
tute del polso,, ciascuna delle qua^ ai computai 
} V ' per 
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^er un minuto secondo , quantunque' ordina-- 
riamente in un uomo sano e robusto, sia eli* 
un poco più celere. Così supponendo, che tra 
il lampo, ed il tuono seguano quattro battute 
<11 polso/ si potrà dire, che la nube si trova 
lontana per 4400 piedi, uguali a quattro vol- 
te lo spazio, che il suono suol trascorrere in 
tempo d’un secondo (§. 1189^. 

1195. Se qualcheduno fosse curioso di cono-» 
scere tino a qual distanza sì possa estendere il 
suono , uopo è che sappia non esser possibile 
P assegnare siffatti limiti , dipendendo ciò in 
gran parte dal grado d’ intensità del suono me- 
desimo. Egli è vero, che il suòno , sia forte, 
sia debole , trascorre uguali spazi in tempi * 
uguali (§. 1190); ma è indubitato ancora, che 
il suono più forte si propaga ad una maggior 
distanza. Vari esperimenti praticati espressa- 
mente per determinar l’estensione del suono, 
ci rendono informati , che lo sparo d’ un can- 
^vone si è sentito alla distanza di 50 miglia . 
Quando Genova fu espugnata da’ Francesi , lo 
strepito delle cannonate fu sentito da Livorno, 
che n’ è distante per circa 90 miglia d’ Italia • 
Happoria il citato Dottor Derham , che nella 
guerra del tra l’ Inghilterra , e l’ Olanda , 
udivansi le cannonate fìn dal Principato di 
Galles , che per lo meno n’ era distante i8« 
miglia Italiane. 

1194. La ragione, e l’esperienza concorrono 
unitamente a renderci convinti , che le onde 
«eree cagionate dal corpo sonoro ( §. 1180), 
tutte le volte ohe s* imbattono in ostacoli in- 
vincibili , vengono rimbalzate da quelli , e ri- 
tornano indietro nella guisa medesima che Firn- 

magi- 
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tfagine di un «ggettò vien rimandata dallo speci 
chic , che gli sta a rincontro ; serbando similmen- 
te la legge generale di formar l’angolo di rifles- 
' ^ sione uguale a quello d’ incidenza ( 5^5 1 

Or questo suono rimbalzato per tal cagione / e 
per conseguenza ripetuto al par dell’ immagine . 
nello specchio , è ciò che chiamasi Eco . ' 
ri95. Non basta la presenza e la qualità 
dell’ostacolo i>er potersi udir l’eco; ma' si ri- 
chiede inoltre una determinata distanza tra l’o- 
stacolo , e ’l corpo sonoro . Se' sono essi molto 
Ticini l’uno all’altro^ il' suono' rimbalzato giii- 
gnerà all’ orecchio dell’ ascoltante pres^hè ne 1 
punto stesso^ in cui si udirà il suono diretto; 

I e in conseguenza si andranno eglino a confoil^ 
der tra loro , nè saranno discernibili 1’ un dall* 
Tiv. I. altro . Al contrario ritrovandosi 1 ’ ostacolo , e- 
^■s- 4* sempigrazia A B , in distanza di 1100 piedi • 
un ^ presso dsi , che park , ( o da un 
ccnrpo sonoro ) ) che supporremo esser D ; si 
potrà da un altro , che sia in B , udire un’eco, 
che ripeterà distintamente tre sillabe . Imper- 
ciocché parlando noi distintamente , passiamo 
/ a mala pena pronunziare più di tre sillabe in 

, nn minato secondo : e poiché il suono nel tratto 
d’u» secondo trascorre iioo piedi ( S* 1*89)5 
il suono delle supposte tre sillabeimpi^herà lo 
spàzio di un secondo nel trascorrere dà D a 
\ C ; e quindi altrettanto tempo per passare da 
' C ad E: per conseguenza il suono ripercosso 
giugnerà ad £ un minuto secondo dopo che la 
• persona avrà finito di pronunziare le tre sillabe 
in D; e cosi sentirassi ivi 1 ’ eco, -e ’l suono 
diretto . Se la naentovata distanza fosse doppia 
-di xioo piedi; ^rle ragioni testé 'addotte po- 

tre- 
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trebbero semini ripetere sei sillabe; e così in 
appresso. Queste sono echi dette polisillabe , 3 Ì~ 
cune delle qiuli giungono a ripetere distinta- 
mente, per cagione della gran distanza dell’o- 
stacolo, un intiero verso di Virgilio. Per aver 
l’eco nionosillaba basta la distanza di 550 pie- 
di, eh’ è la metà di 1100. 

119^. In alcuni luoghi odesi talvolta ripeter 
successivamente la medesima sillaba semprep- 
più atfievolita ; oppur si ha l’ eco composta , os- 
sia 1’ eco di eco . 11 primo fenomeno dee la saia 
origine a differenti ostacoli , collocati 1’ un die- 
tro all’altro; e’I secondo alla situazione rispet- 
tiva di quelli ; la quale può esser tale , che il 
suono ripercosso da uno, e lanciato sull'altro, 
venga ripercosso ugualmente da quello, e quin- 
di altre volte da tutt’e due, come succede ad 
tina palla , che sia ribattuta alternativamente 
da due giuocatori . In tal caso il semplice suo- 
no d’ un cembalo , o d’ un violino^ potrebbe 
piacevolmente destare in noi l’idea d’una sin- 
ff>nia. Succede alla giornata , che una canno- 
nata tirata in un porto di mare, un colpo di 
archibaso dentro di un bosco, od anche un 
tuono, che scoppia nell’aria, sentonsi rimbom- 
bar per lungo tempo, e ripetersi successiva- 
mente con vari gradi di forza, per caeion de- 
gli alberi, degli edifizj , o d’ altri ostacoli di 
tal natura, da cui vengono rimbalzati. 

1197. Il suono ripercosso, oltre al cagionar 
r eco, può in taluni casi accrescer 1’ intensità 
del suono stesso; e |)er poter concepire come 
ciò avvenga, ridurrem brevemente ad esame la 
costruzione, e gli effetti del Portavoce, detto 
con altro nome Tromba parlante, Vien egli co- 

Jomo IF. B ftrut- 


strutto d’ ordinarlo di qualche sorta di metal- 
Jigt’ 7 .' forma rappresentata dalia Figura 7;, e 

si adopera generalmente a bordo delle navi per 
poter parlare, e farsi udire a distanze molto 
notabili. E’ agevole il cancepire , eh’ essendo 
applicata la b^ca ali* estremiti A , e parlandosi 
dentro del tubo AB, la forza della voce, che 
in altro caso si comunicherebbe tutt’all’intor-> 
no sull’ aria adiacente , come da un centro ver- 
so di una circonferenza (S-it8o), opererà sol- 
tanto nella colonna d’ aria contenuta nella Trom- 
ba A Bj ond’è, che la colonna medesima con- 
cepirà un moto maggiore, e farà delie vibra- 
zioni più vigorose, e più frequenti < di quelle, 
che farebbe qualora fosse di maggior massa : 
per conseguenza la voce dovrà farsi udire più 
da lontano. 

T T98. In secondo Juogo contribuisce a ciò 
r elasticità del metallo, ond’è formata la Trom- 
ba. Imperciocché essendo egli percosso dall’on- 
da sonora, concepisce una spezie di fremito , il 
quale continua per un certo tempo, e quindi 
obbliga a fremere ugualmente le particelle delF 
aria , che s’ imbattono in esso . Cotesti fremiti 
lipetuti per cagion dell’ elasticità del metallo , 
cagionano naturalmente la ripetizione dello stes- 
so suono, il ouale per conseguenza dee cresce- 
re in intensità, e farsi sentire più da lontano. 

1199, Vuoisi finalmente avvertire, che par- 
landoti entro la Tromba, all’ infuori del rag- 
gio AB, che va per l’asse. di quella, tutti gli 
altri, -copte AC, AD, vengono riflessi dalle 
sue pareti di mano in mano; prima" in C, e 
D ; poscia in E , ed in F , ec. fino a tanto che 
in nltimo n’escon fuori in (tirezioa parallela 

■ Gl, , 
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Gl, HK. Or tutti cotesti rimbalzi debbontf ^ 
per necessità ripetere il suono, e quindi ac^^ 
crescerne la forza. Questa verità rendesi ma-* 
nifesta dallo scorgersi da’ fatti, che le Trombd 
più lunghe, ove i detti rimbalzi sono più no- 
merosi , producono il suono più forte : ed è di- 
mostrato , che r efficacia del suono, nel sito 
ove siegue la prima riflessione , è all’ efficacia 
sua , ove si fa 1’ ultimo rimbalzo , nella ragion 
diretta de’ diametri della Tromba in qne’ tali 
siti, e del numero delle riflessioni già seguite; 
Suppongasi , per esempio , che H diametro G D 
sia al diametro GH, come i à ® ^be la 
voce sia stata riflessa tre volte per giugnere da 
D in H ; r intensità di essa in G H sarà a quel- 
la in G D , come 3 moltiplicato per 5 , ossia 

come 9 ad I i ^ . 

1100. Pér le ragioni fin qm dichiarate Si 
suol far uso di stromenti di tal natura da co- 
loro, che sono duri d’orecchio. Hanno eglino 
comunemente la forma d' una cornetta , come^^^ ^ 
si ravvisa nella Fig. 1 1 della Tavola I , di cui fì*. U. 
applicando P estremità sottile A all’orecchio, ^ 

tiensi l’altra B rivolta ve^so coloro , che si vo- 
gliono udir parlare* L’uso, a cui sono de- 
stinati, fa dar loro la denominazione di Cor- 
ni acustici . 

noi. La forma la più vantaggiosa , che dar 
si possa al Portavoce, è quella della Fig* io, la 
quale è composta, siccome ognun vede, dalla 
parte ellittica A D, e dalla parabola DG. 

La voce pronunziata in A riflettendosi ne’pun- 
ti B , B , G , G dell’ ellisse-, i raggi ripercossi 
vanno poscia a concorrere nel suo foco D : di 
U riflettonsi di bd nuovo ne’ punti *E, E, ' 

^ B 1 
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F, della parabola; ed essendone tramandati 
nelle direzioni parallele FH, EI, EK, FL/ 

~ propagar si possono con somma edicacia fino a 
distanze considerabilissime. 

izcz. Il suono, che sia stato rimbalzato da 
vari ostacoli, può a somiglianza della lucerac- 
corsi in un punto, come in un foco, e ren- 
dersi quivi assai più discernibile , e distinto, 
di quel che lo è nel sito , ond’ egli procede. 
Facciasi una volta, o un- muro qualunque, di 
figura circolare, od anche meglio di figura el- 
littica, o cilindrica, come vfen rappresentato 
I* dalla Fig. 8 ; ed applicando la bocca al sito A, 
si proccuri di parlare a voce bassa . Ne avver- 
rà da ciò, che le vibrazioni eccitate nell’aria 
da quella voce, spandendosi tutt’irttonio , an- 
dranno prima a percuotere ne’punti B, B, B, 
B , della volta ; indi saranno rimbalzate contro 
i pumi C , C, C, C; di là contro D, D , D, 
D; e successivamente contro di E, E, E, E. 
Bda siccome dopo di un tal rimbalzo andran- 
no tutte a concorrere nel punto F,- un orec- 
chio quivi applicato udirebbe la voce più di- 
stinta , e pili forte di quel che la sia nel pun- 
to A ; coinciossiach? le anzidette ripercussioni 
ne’ diversi indicati punti produrrano l’effetto 
di più voci , che da distinte persone fossero 
contemporaneamente ivi ripetute. Di questa 
sorta di edifizj ve n’ ha molti presso di noi , e 
, specialmente di quelli, che diconsi Lamie a ve- 
lo.. Tuttavolta però il più meraviglioso , che io 
-abbia veduto, è la Galleria di'S. Paolo in Lon- 
dra, detti colà nella lingua del Paese thevpitis- 
fering Gallery . E’ cotesta una spezie di balco- 
nata di figura circolare, che attornia tutta la 
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parte interna 'della gran Cupola della Chiesa i 
e quand’ anche T orecchio applicato al muro del- 
la Cupola, fosse distante più di do piedi dal 
sito, ov’ altri parlasse a voce bassissima, pure 
si udirebbe questa colla stessa distinzione , e 
chlarez>za, coinè se si parlasse immediatamente a 
voce, chiara dentro l’ orecchio . 

ARTICOLO III. 

Della Cagion produttrice de*vdrj, tuoni mu^ 

' sicali , coll' applicazione agli Stromenti 
^ ' da corda , 'e da fiato . 

jaoj. 'VTOn si è ragionato finora salvochè del 
1.^ suono in generale . Questo però può 
esser forte, ovver debole gtave, o acuto. La 
forza, o la debolezza del suono, dipendè uni», 
camente dal maggiore , o minor impeto , con 
cui si eseguiscono le indicate vibrazioni (§. 
.xi8o); cosicché l’aria percossa con maggior; 
violenza produrrà un suono più forte : ma non 
per questo produrrà ella un tuono diverso. Toc- 
cate in fatti una corda tesa con una picciola 
forza , italmcntechè si, cagionino in .essa delle 
picciole vibrazioni ; vi produrrete un suono de- 
bole, ch’esprimerà, esempigrazia, Gesolreut, 

• Eccitate- delle vibrazioni piu notabili nella stes- ^ 
sa corda: ne otterrete un suono più forte; nia- 
questo esprimerà sempre l’accennato 6eso/reut. 
per la qual cosa è manifesto, che le vibrazio- 
ni ^più forti, o più deboli ,. non possono cagio- . 
nareja diversità de’ tuoni musicali ; e la ragio- 
ne si è, che 'le vibrazioni eccitate in, una cor- 
da •tesa , e in qualunque altro corpo sonoro , sieno ' 
B 3 forti, 



forti, sieno deboli, si , eseguono sempre nel me- 
T«y. I. clesimo interrano di tempo. S’ io muovo, esem- 
^ pigrazia , la corda A B col mezzo del mio di- 
to j comincierà questa a far delle oscillazioni 
notabili verso C, e verso H; le quali per al- 
tro si andsanno rendendo meno sensibili.di 
mano in mano sino a tanto che la corda si an- 
drà a rimettere nella sua primiera situazione , 
^ e quiete* cosicché la prima potrà essere espres- 
sa dai parallelogrammo ACBH; la seconda da 
ADBG; la terza da AEBF*, ec. ; e l’elfica- 
cia del suono sarà proporzionale alla forza del- 
le vibrazioni anzidetto : il quale suono per con- 
seguenza dovrà rendersi più debole di grado in 
grado, 6no a tanto che ponendosi in quiete la 
corda AB, cessi dell’ intutto .Or egli è dimo- 
strato , che tutte le dichiarate oscillazioni , quan- 
tunque tra loro diverse/ si «seguono neh me- 
desimo intervallo di tempo; cosicché la vibra- 
zione ACBH ha la medesima durata, che ha 
la vibrazione ADBG; e così delle rimanenti^ 
come si é detto de* Pendoli f§. 415^1. ’ • 

1204. Egli é dunque una verità di fatto, che 
tutte le vibrazioni, le quali si fanno in senapi 
uguali , ' ncm ostante che alcune sieno più debo- 
li , ed altre più forti , producono costantemen- 
te il medesimo tuono . Dai «he nasce poi , chei 
tutte quelle corde , che fanno lo stesso nunw- 
70 di oscillazioni in uguali tempi,- riescono 
unisone,, ■ 

■ jzof. L’esperienza ci* dimostra d’altronde, 

' che qualora due, o più corde,,' eseguono un 
diverso numero di vibrazioni nel tempo 
so, producono costantemente un tuono diver-. 
so. Dal che si concbiude', ehe la diversitì 'deb 

tuor 
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tuòni deriva lòitanto dalla diserra durata del- 
le vibrazióni; dinianierachè le vibrazioni più 
lunghe producono' i tuoni gravi, e le più <^r- 
te gli acuti. 

120^. Le cagioni, per cui una corda può 
formare vibrazioni di diversa durata , ossia un 
diverso numero di vibrazioni in un dato tem- 
po, riduconsi giustamente a tre j cioè a dire^ 
alla grossezzia della corda stessa, alia lunghez- 
za, ed al grado di tensione. Per ciò che ri- ’ j 
guarda alla prima, è verità costante , che se due ' J '1 
corde simili in tutto il resto ^ differiscono soltan- 
to in grossezza , i tuoni , eh’ esse formeranno, sa- 
ranno nella ragion diretta ^de’ loro diametri j co- l 
sicché quèlla, il cui diametro sarà doj^io deli* 
altra, esprimerà un tuono- due volte piu grave* 
o più basso, che dir si voglia . Ciò si piiò'Coim<* 
provare col mezzo del Tonometro , eh’ cuna spe- 
zie di picciolo cembalo*, destinato a questa sor- 
ta d’esperienze. Immaginatevelo espresso da A 
BCDi FG, IK, sieno due corde di ugual^*J‘,** 
lunghezza, ed ugualmente stirate da’ pesi pen- 
denti E , ed H ; ma F G sia due volte più 
grossa di IK. Toccatele un poco; e vedrete, 
che se la prima suonerà Gesolrem , la seconda 
produrrà!’ ottava ; eh’ è nn tuono più acuto dei 
doppio: e la ragione si è, chela corda di dop- 
pio diametro forma la metà dei numero deiie 
vibrazioni dell’altra in nn dato tempo. 

1107. In quanto alla seconda delle rammen- 
tate elioni, èf cosa st^ilita dal fatto, che ine 
corde f le avendo ugual diàmetro y e ’/ me- 
dedmo‘ gr<^ di tensione y non differiscono y se non 
se in^, ìmghezza ; esprimono de’ tuoni , che sorto 
nelld^fa§iam inversa di' siffatte bm^uaet. Così 
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le -clue còrde FG, I K,’ essendo dji ugnai dia- 
metro, e stirate don ugual forza, ossia^da u- 
guali-pesi E, ed H *, se si porrà un ponticello 
in , laiche IK rendasi d^ una metà più cor- 
ta di F G , ossia come i a 2 j il tuono , eh’ 
ella . piodurrà, sarà il doppio più acuto del- 
tuono di KG. Imperciocché farà ella un dop- 
pio numero di vibrazioni nel tempo stesso, 

1 io8. Per la qnaLcosa sì c rintracciato da’ 
Fi'!ÌcI , che se la' lunghezza d*una corda qua- 
iiirque , cui supporremo F G, fia divisa in- 
100 uguali jiorziojii,- si, avranno tutt’ i tuoni 
contenuti in un’ottava, coll* adattare successi- 
vamente un ponticello, simile ad L, sulle di- 
visioni marcate co’ seguenti numeri, yo, 55, 
60^ 60 yt f 75> 80 ) 100; talmente- 

chè se la corda. FG, la cui lunghezza è di 
100 parti, esprime il -tuono più grave, ossia 
la nota fondamentale ; adattato il ponticello 
sulla divisione 50, le farà produrre l* ottava, 
per cagion che la corda sarà ridotta alla me- 
tà della sua primiera lunghezza mercè 1’ appli- 
cazione di quel tal ponticello, e quindi sarà 
obbligata a fare un doppio numero di vibra- 
zioni . Collocandlo poscia quest’ istesso ponti- 
cello sulla divisione 53 , la corda suonerà la 
settima maggiore: sulla divisione 60, produrrà 
la sesta maggiore; sulla 60 , la quinta mag- 

giore 5 e così. di mano in mano. Diquìhan- 
ongine il Cembalo, PArpa, il Salte- 
rio, fcd altri simili stromenti; i quali essendo 
forniti di differe;iti corde, proporzionali alle 
Cile )j arate lunghezze, vengono ad esprimere. i 
Oiversi tuoni, che abbiam veduto prodursi da 
ima corda sola coll’ applicasene del ponticellòìt 



. 

sn quelle stesse divisioni : il qual ponticello al- 
tro non fa, se non se accorciare la lunghezza 
della corda proporzionalmente a que’tali nu- 
meri. Nel Leuto poi, nel Violino, nella Vio- 
la , ed in altri di tal natura , invece di molti- 
plicar le corde nel modo anzidetto, si appli- 
cano le dita sulla lunghezza del manico, per 
far quivi così l’ oflBzio del ponticello , e varia- 
re con tal mezzo la lunghezza delle corde, e 
la qualità de’ tuoni . 

laop. Senza che in cotesti, ed altri simili 
stromenti , non solamente si tifa partito dalla 
varia grossezza, e tensione delle corde , per 
poter moltiplicare prodigiosamente i tuoni , ma 
si fa uso eziandio di corde di natura eteroge- 
nea, come son quelle di budello gc. ; essendo- 
si rilevalo per esperienza , dhe una corda di 
budello, uguale sì in lunghezza , che in diame- 
tro, ad una corda di ottone ugualmente tesa, 
produce un tuono, eh’ è l’ undecima acuta di 
quello, che si produce dalla corda di ottone. 
Per la qual cosa una corda di budello più lun- 
ga, e meno stirata -d’ una corda di ottone u- 
gualmente grossa , può produrre un tuono uni- 
forme a quella , o anche più acuto . 

Ilio. 11 rapporto scambievole del numero 
delle vibrazioni, che due o più corde debbon 
fare nel tempo stesso per produrre le differen- 
ti consonanze, si può esprimere in questo 
modo : i vibrazioni contro i formano l’ otta- 
va ; 4 contro I , la doppia ottava ; 5 contro z , 
la quinta,* 4 contro 3, la quarta; y contro 4, 
la terza maggiore ; 6 contro 5 , la terza mi- 
nore. Il numero delle vibrazioni essendo u- 
guale in tutte le corde, genera l’unisono, os- 
sia io stesso tuono. } 
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IX ir. Finalmente vaolsl tener per fermo, 
che corde uguali in Ulti’ i' rispetti , non egual- 
mente tese , producono de’ tuòni , i quali sono più 
acuti in proporzione delle radici quadrate delle 
• forze j ovver de* pesi da cui sono stirate . Quin- 
di è, che per fare che FG produca un tuono 
quattro volte più acuto di 1 K Cnon ostante 
ch’elleno non differiscano nè in diametro, nè 
in lunghezza), uopo è, che il peso E, che la 
stira, sia sedeci volte più grave del peso H, 
onde è stirata la corda 1 K ; poiché è il 
quadrato di 4 , eh’ è la sua radice . 

IX IX. Laonde applicando al riferito Tono- 
oietro otto corde di ugual diametro , e lun- 
ghezza; e stirandole con pesi, i quali sieno 
tra di loro nella proporzione di questi nume- 
ri , <^o, 75 , 94 , S06, 155,' id^, xio, X40; 
si avrà l’intiera ottava, ossia le note naturali 
della niusica / espresse, nella scala diatonica , 
dalla cui combinazione formansi poi tutte le 
differenti spezie de* musici componimenti . Que- 
sti sono effettivamente i gradi di forza , eoo 
cui sono stirate le corde de’ vari stromenti col 
mezzo de’ bischeri , i quali siccome ognun vede , 
fanno quivi l’ uffizio de* pesi divisati . 

IX 15. Le dichiarate verità intorno alle cor- , 
de sono renalmente applicabili àgi’ istromenti 
d4 fiato; e l’immortale Eulero è stato qaello, 
xhe ha somministrato de* gran lumi ai Fìsici 
per poter ben intendere 'questa materia . Il suo- 
.no negli stromenti da fiato non vien prodotto 
se non dal cilindro d’aria, che trovasi in esu 
si racchiuso, il quale può 'giustamente riguar- 
darsi come una corda ; e ’l peso dell* atmosfe- 
ra , che preme contro la base di cotal cilin-. 
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dro , dee considerarsi come il peso , che la di- 
stende 5 dimanierachc un cilindro d’aria di una. 
data massa, e di una data lunghezza , dà Io 
stesso tuono, che rende una corda di ugual 
massa , e di uguale lunghezza, stirata da un 
peso, che pareggia la pressione dell’atmosfera 
contro di quel cilindro aereo . 11 mentovato 
Eulero rinvenne per via di calcolo , che un ci- 
lindro d’ aria della lunghezza di -7 piedi, « 
mezzo, dava il tuono di Cesolfaut, e l’espe- 
rienza ci fa scorgere , che una canna d’ orga- 
no della lunghezza di 7 piedi, e mezzo pro- 
duce in fatti quel medesimo tuono. Ciò vuoi- 
si- intendere in tempo della pressione mezzana 
dell’ atmosfera 5 perciocché siccome le corde più 
o meno tese , rendono un tuono piu , o meno 
acuto, cosi il cilindro aereo negli stromenti da 
fiato più , o meno premuto dall’ atmosfera , pro- 
duce qualche variazione nel suono . E noi veg- 
giamo in fatti , che quando il mentovato cilin- 
dro è riscaldato, e rarefatto dal fiato, ed an- 
che ne' cangiamenti dell’ atmosfera , produce 
qualche sorta di differenza nell’acntezza , o nel- 
la bassezza de’ tuoni, ch’egli esprime. 

12.14. Or la colonna d’aria racchiusa, esempi- 
grazia, in un flauto , concepisce delle vibra- 
zioni per forza del soffio , che tende a con- 
densarla j e son queste più frequenti a misura 
che si scema la lunghezza di una tal colonna . 
Ora siffatta lunghezza vien determinata dall^in- 
tervallo, che v’ha tra il becco del flauto, ed 
uno de’ suoi fori laterali , che tiensi aperto ; 
concios$Ì 3 C.hè la colonna d* aria racchiusa nel 
flauto non produce alcun Suono, se non qu 5 S^ 
do le vibrazioni in essa eccitate si comunica- 
no 
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no airirt» estetiore . Ma queste si Romanica-- 
no per via del foro ' aperto j dunque tutto il 
resto deila colonna , 'eh’ c al di sotto di quel‘ 
foro, non ha veruna 'influenza per produrre il 
suono . £ siccome una colonna più corta , O’ 
più addensata concepisce vibrazioni più fre- 
quenti, come si è detto delle corde /§. 1207 
ciascun vede la^^agio^e, per cui un flauto , o 
altro simile stromento , produce un tuono >più^ 
acuto a proporzione che i fori aperti scn più 
vicini, alla bocca. Per la qual cosa il muoverle 
dita in tali stromenti ad altro non serve , se non se 
a determinar la lunghezza delia colonna d’'sria«> 
1215. Tra i vari ‘Matematici , che si sono 
applicati di proposito a far delle- ricérche 6kh»J 
sofiche intorno alla musica , colui che vi' c rhi— 
scito più felicemente-, e che ci ha' sommi mstfati 
de’ gran lumi: riguardo a questo punto, è senza t 
dubbio rril Signor Shtiveur. Or da parecchie* 
osservazioni ,da lui praticate col màssimo 
scernimento^ risulta > che il tuono il più acti> 
to , cui r orecchio umano c capace di sentire j"» 
c quello che si produce da <>400- vibrazioni * 
nell’intervallo di>un secondo laddove il più 
grave' ne fa, E poiché 12 7- si contiene 

^12 volte ie 1^400; si può ragionevolmente de«l 
duxroj che tra il tuono più grave, e-*! più acu--^ 
tortai debbono frapporre 512 tuoni intermedi,» 
ì quali -pej. altro non si possono da noi e£[et- 
tìyàmente; distinguere. 11 nostro orecchio d ca* 
pace .di distinguere tutt’cl più soltanto tqéelfl^y; 
che si contengono in ottono dieci ottave i, dM*'] 
scuna delle quali in se comprende' sette note ^.v 
giacché 4 ’ ettava' nota costituisce' il ^principio 
dèli’ ottava, che siegue . Vuoisi badare pCTÒ-/' 

che 
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che gli orecchi dilìcati , e molto a^^ezsi^aJla 
musica , possono ravvisare,..pre8so a 43 differen- 
ti gradazioni di tuoni in Ciascheduna delle ot- 
tave già dette . ^ 

Il 16. Oltre a’ semplici tuoni vi sono ezian- 
dio le ^Consonanze, nella musica , e per esse al- 
tro non s’intende, se non se l’accordo armo- 
■ nioso, e piacevole, il qual si produce da due, 
o più^tHoni insiem combinati . E’ verità di fat- 
to , che il nostro orecchio ,si compiace oltrem»* 
dò di quei suoni prodotti da due , o piu cor- 
pi sonori, le ciii vibrazioni , quantunque diver* 
se in numero, si vanno ad incontrare , ed a 
costituire una specie, di coincidenza dopo di 
un dato intervallo; e che un tal diletto cresce 
a misura che l’ indicata coincidenza divien più 
' frequente. Qualora ella succede di rado , il 
suono riesce dispiacevole , e suole , perciò chia- 
marsi Dissonanza . Or comechè le consonanze 
suddette sieno numerose, le.più dilettevoli , e 
per conseguenza le più perfette fra tutte, ri^- 
duconsi a tre ; cioè a dire , alla . terza ,, alla 
quinta, ed all’ ottava; e la ragione si è, che la 
divisata coincidenza riesce in esse più frequen- 
te che nelle altre . Se voi toccate ' due corde 
uguali tra loro per tutt’ i riguardi , non pro- 
durranno veruna armonìa , ma bensì 1’ uniso^ 
no , attesoché le loro vibrazioni s’ incontrano 
costantemente . Per V opposto se una di esse è 
la metà dell’ altra ^sformeranno la consonanza, 
che dicesi ottava (§. iiro)j imperciocché nell' - 
, atto che la più lunga farà una vibrazione , la 
più corta ne farà due. Lapnde la seconda vi- 
brazione di questa andrà a coincidere col ter- 
^ mine della pfima di quella : . e poiché siffatu 
^ coin- 
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Coincidenza è la più freguetìte, che possa glaffl- 
mai accadere tra due corde non unisone, la 
consonanza, ch’esse producono, si reputa ra- 
gioiievoliuente la più perfetta . Affinchè una 
corda suoni la quinta acuta di un’altra, uopo 
e che la sua lunghezza sia soltanto due terzi di 
quella : conseguentemente farà ella tre vibra- 
zioni in tempo che l’altra ne farà dae ; cosici 
Che la terza della prima corda andrà a coinci- 
dere colla seconda dell’ altra corda . In simil 
guisa finalmente una corda , che suona la terza 
acuta di un* altra , uopo è che sia lunga rispet- 
to a quella come 4 a 5 ; ond’ è , che la quinta 
sua vibrazione andrà a coincidere colla quarta 
dell altra . Le coincidenze più lontane non prò* 
ducono, come si è detto, un suono sì armo- 
nioso; ed a misura che cresce 1’ intervallo del 
loro incontro scambievole, incominciano a de- 
generare in suoni disaggradevoli, e fastidiosi. 

1117. Keca veramente stupore il riflettere 
alla grandissima influenza , che ha la musica 
sull animo umano. Non v’ha passione in noi, 
la ?uale non sia capace di esser calmata op- 
pur di farsi piu violenta , con certe date sorte 
di musici componimenti . La tristezza , la gio- 
ja , r ira , il furore , cedon molto sovente al 
poter deliba musica. Quella degli antichi era for- 
se piu efficace ajprodur tali effetti; scorgendo- 
si prima di tutto dalle Sacre Scritture che 
Davidde calmava l’ assalto del melanColico fu- 
wr dt Saulle coir armonioso sdono della sua 
Cetra ; indi si ha dalla Storia profana , che 
Achille, celato in Sciro in abito di femmina^ 
sentissi tratto furiosamente alla guerra nell’ u- 
dir batter la marcia, fatta toccare artifiziosa- 0 

men- 
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ménte da Ulisse; che Terpandro sedòramma- 
• tinamento di Sparta a suon di musica; che De- 
metrio Poliorcete non seppe ritrovar altro mez- 
zo per far che i suoi soldati si disponessero a 
rovesciar le nemiche mura , se non se i musi- 
ci concenti, i quali eccitaron tosto in loro il 
coraggio, e ’l valore. Egli è cosa indubitata, 
che gli antichi traevan gran partito dalla musi- 
ca per fortificare il coraggio , e la virtù ;/'per 
governare, e condurre le passioni a lor talen- 
to: ond’è, che Platone si avvisò, che la gin- 
nastica , e la musica , formar dovessero lè prin- 
cipali fondamenta della s ua. ideata Repubblica . 

./articolo IV. J 

Veli* Organo, della Foce ^ e dell' Udito • 

1218. rinRa i vari stromenti atti a produrli 
X il suonp modulato in varie guise, 
uopo c ‘ annoverare l’ organo della voce , il qua- 
le consiste ih un canale conico, che prenden- 
do il suo principio dal' fondo della bocca, va 
poscia a terminare dentro i polmoni . Si suol 
egli denominar Trachéo, ovvero Asperarteria , La 
parte superiore, la quale comunica immedia- 
tamente colla bocca , dicesi Laringe^ formata 
dall’ unione di varie cartilagini i cui lembi su- 
periori son coperti da dge legamenti trasver- 
sali, detti comunemente corde vocali , che for- 
mando quivi una spezie di labbra, vi lasciano 
una picciola apertura di forma ellittica ^ Quest’ ^ * 

apertura dicesi Glottide, a cui è sovrapposta un* 
altra cartilagine , atta a chiuderla perfettamen- 
te^ che denominai si suole Epiglottide. £’ ella' 

Sem- 
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tempre alquanto sollevata per render libera la 
respirazione , ma si chiude soltanto nell’ atto 
che . s’ inghiottiscono i cibi , e le bevande, che . 
debbono necessariamente passare al di sopra 
per introdursi nell’ £jo/ogo, ossia nel canale 
che conduce. al ventricolo (a). . • 

Hip, Gli amichi riguardarono l’organo del- 
la voce a guisa di un flauto. 11 Signor Dodart 
hn dal principio di questo secolo riguardò la 
Trachea similmente come uno stromento da 
fiato j e fu di opinione , che collo strignersi , 
ed' allargarsi della Glottide, si producessero i 
vari tuoni , appunto come suoi praticarsi fis- 
chiando collo strigner più o meno l’apertura 
, delie labbra . 

Tiro. Per quanta voga avesse presa su’l prin- 
cipio siffatta opinione, andò ella tosto in disu- 
so dopoché il Signor Ferrein fece vedere per 
via disfatti decisivi, che l’organo della voce 
riguardar si dee come uno stromento da cor- 
da, e da fiato nel tempo stesso. Nell’atto, che 
vc^lionsi esprimere i tuoni acuti , l’ indicata 
Laringe si solleva alquanto in su. per forza de* 
suoi muscoli . Qiò fa sì , che le varie cartilagi- 
ni, ond' ella è formata ($. iii8) ‘, vengono ad 
allontanarsi le une dalle altre, ed, a stirare per 
conseguenza le corde vocali , che son loro ade- 
renti. Siffatte corde, tese nel modo già detto, 
ed obbligate a vibrar con frequenza per forza 
dell* aria , la quale cacciata fuori da’ polmoni 
nell* atto dell’espirazione, si procura il passag- 
gio per l’apertura della Glottide, di cui lean- 

• < zà- 
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zld«tte corde ne formano le labbra; debbono 
produrre“un suono tanto più acuto, quanto c 
•maggiore il lor grado di tensione ( $. mi), 
Nei tuoni grari al contrario la Laringe si ab- 
bassa; le corde vocali si rilasciano; le vibra- 
zioni non sono sì frequenti; e perciò i tuoni 
eh’ esprimono , non possono essere acuti . I va- 
li suoni prodotti in siffatta guisa son poscia 
iiiodificati dalla bocca , e dalle labbra, da coi 
non solo ricevono una maggior perfeiione, ma 
convertonsi) eziandio in parole : dono stupen- 
do della Divinità, destinato ad esprimere i 
sentimenti , e le modificazioni della facoltà in- 
tellettuale .y- 

mi., Il dichiarato innalzamento della Larin- 
ge ne’ tuoni acuti, e la depressions ne’ gravi, 
scorgonsi ad evidenza ne’ Musici durante il lor 
canto , mercè della cartilagine tiroidèa detta da 
noi volgarmente pomo di Adamo , eh’ è una di 
quelle cartilagini, da cui abbiam detto esser 
formata la LaringeYS- 12,18;. 

■ iziz. Che l’innalzamento, e la depressione 
delle indicate cartilagini sieno attissimi a sti- 
rare , e a rilasciare le dette corde , si ravvisa 
manifestamente dalle osservazioni anatomiche . 
E per convincersi, che non è la varia apertu- 
ra della Glottide quella, che produce i vari 
tuoni , ma bensì le corde vocali , dotate di 
maggiore , o di minor tensione , basta prende- 
re una Trachèa di un animale estrattane di 
fresco; da cui si vedrà , che quando U Glot- 
tide sia spogliata di siffatte corde, è del tutto 
disadatta a formare i vari tuoni, per quanto 
la sua apertura si ristringa , o sì apra ; laddo^ 
▼e sotliando dell’aria nella parte inferiore del- 
Toma IV» G U 
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la "Trachèa in tempo che le corde vocali sono 
nella loro naturai situazione, si farà loro pro- 
durre i vari tuoni , eh’ esprimeranno esattamen- 
te la voce di quel tale animale , non altrimen- 
ti che s’egli fosse vivo. Il Signor Ferrein , che 
praticar solea parecchi di cotesti esperimenti 
. per comprovare ad evidenza la verità del suo 
sentimento , diede occasione , che si dicesse^ 
eh’ egli avea la facoltà di, render la voce a’ morti . 

IZ 2 J. Per terminar la Lezione su ’l suono 
resta soltanto, che lo consideriam nell’ orecchio, 
donde poi si trasmette all’anima, che ne rice- 
ve la sensazione. Or egli giova distinguer 1’ 
orecchio in tre parti principali ; cioè a dire in 
cavità esteriore , in media , ed in interiore * La 
cavità esteriore naturalmente visibile, consiste 
nell’ Orecchio propriamente detto A B , e nel 
Meato uditorio C D j eh’ è un canale alquanto 
tortuoso , in parte osseo , e cartilaginoso nel re- 
sto , fornito dalla Natura di una certa spezie 
di cerume di color rancio, e della consisten- 
za di cera molle , di sapore amarissimo, atto ad 
arrestare qualunque insetto, o altro corpo stra- 
niero, che potrebbe offendere in qualche par- 
te un organo così dilicato, a serbare in una 
’ certa morbidezza il canal dell ’udito, e forse 
anche a moderare il soverchioimpeto delle on- 
de sonore negli strepiti violenti (a) . Il fondo 
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C«') Cotesto cerume scaturisce da un gruppo di glandulette 
•coperte da Stcnone , ed allogate sotto la cute del Meato stes- 
so. Ne viene egli gemendo in picciole gocce simiglianti ad olio 
grasso , che tosto si rappiglia al contatto dell’ aria . L'analisi 
^ lattane dal. laborioso Vauquelin c’indica bastantemente esser 
egli composto di tre sostanze diverse; cioi a dire di nn olio- 
grasso simigl fante a quello della bile, di una mucillaggine ani- 
male albuminosa, e di una liuteria colorante , che anebe so- 
miglia 
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di cotesto canale c chiuso affatto da una tenuis^ 
sima membrana e, a cui si dà la denomina- 
zione di membrana del Timpano j la quale co- 
stituisce il termine della cavità esteriore . Suc- 
cede a questa la cavità media e 4 , detta eoa 
altro nome cassa del Timpano , perchè figura in 
certo modo la cassa di un tamburo, su cui è 
distesa la membrana aniidetta , guernita del- 
la sua corda rn, che l’attraversa. Da questa 
cavità prende principio un foro^ il quale con- 
tinuato in una spezie dì tubo conico r H, det- 
to Tromba Eustacìiiana per cagione d’essere sta- 
to scoperto dal celebre Eustachio , va poscia a 
comunicar colle fauci . Di qui ognun vede , ‘che 
la cassa del Timpano dee esser ripiena di aria 
del tutto equilibrata con quella di fuori . Sie- 
gue alla cassa del Timpano la terza cavità K 
L , detta interiore , ed ailche Lnberinto, a mo- 
‘ tivo de’ vari andirivieni, che in essa vi sono. 
Si questa, che la cavità antecedente, han bi- 
sogno della mano dell’ Anatomico per rendersi 
visibili , essendo elleno collocate nell’ osso pe- 
troso delle tempie. 11 Laberinto si divide in 
tre partì; cioè a dire ne' Canali semicircolari 
IVI , N , O ; nella Chiocciola P Q *, e nel 
bolo R S , che riguardar si può alla guisa d’un 
anticamera , per cui si ha 1’ entrata alle due 
parti anzidette. Come in fatti metton capo in 
esso sì i Canali semicircolari M, N, che 
Ja Chiocciola P Q • ' 
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migli* quella del a bile, c da cui forse deriva la sua amarezza. 
Talvolta ne trasuda in tanta copia, c s’ ispcssisce al segno , che 
Otturando il fondo del Meato uditorio , vieta , che le onde so- 
nore vadano a percuotere il timpano, e si cagiona la aorditì • 
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>^ '1124. Questa Chiocciola altro non- è, > se ' 
Fio- II- se un canale P Q in ^ forma xU spira j divisQ',, 
per toviqe^o secondo là sua lunghezza da un. 
‘^trainezzo osseo, e membranoso, detto lamina 
spirale y da cui'vien la Chiocciola conseguente-r » 
mente ripartita in due canali diversi.. Uno d’V 
essi mette. -capo nel mentovato Vestibolo RS,' 
e dicesi perciò, scala del Vestibolo , e 1 ’ altro va> 
a terminare nella cassa del Timpano e 45.6 si 
denomina per. tal motivo scala del Jirhpano . li 
foro F, dìe ^aprendosi nell^ cassa del-Timpa-. 
no, costituisce il termine della de|ta scala, ri-* 
ceve la denominazione tli forbirne ‘rotóndo ► V’f 
' ha anghe nel Vestibolo ^yn «altro, foro T ,-il 
quale convunica similmente colla cassa delTim-t 
pano, e riceve il nome di foro ovale. Questo »•/ 
al par del rotondo, -e coperto da' una m^m-, 
branà sottiirssima, cui taluni deneminanoytjeiQ ^ 
membranosa.. 1 'r® Canali semicircolari, "ugual.» ' 
mente che i due della Chiocciola,* e’I Vestw 
• ^ ^lò, son rivestiti in tutta la lof lunghezza da 
una polpa nervosa, rappresentata colle lettere'.^ 
Tav. I. RM N O nella Fig. 15 , la quale vien «ommit- 
15- nistrata dalla parte molle ' VH del nervo acu-., 
'stico, mercè di /Cui. .trasmettesi ■ air anima . la, , 
sensazion dell’ udito . E’ celebre 'scopèrta' del 
dc^ui»ÌiHO, ed egregio Signòr . Gatunnio, che 
Ì^.detti Canali , al par del';Véstifeolo’^ e dellif 
Chiocciola, trovansi nello' Stato naturale ri.» . 

. pieni di acqua, il cui uSo si dichiarerà da qui 
a-poco. 

.1225., Sono Qsser^rabili nella 'Cassa del Ttltìr 
Tj,pano quattro piccioli òssettì i, z, '3, 4, i^c^ual^^ 
portano il nome di martello , incudine, staff qt, 
osso qrbicplare, per I4 simiglianza che han^q 
„ ■ - co’di-“ 
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Cb* divisati ordigni; V^ansi ^Uno Rappresen- 
tati piu distintamente nella Fig.' 'i 4 - La tesi4^-s: 
del martello'! è aderente alla membrana del - 
timpano; gli siiceede poscia P incudine i ; é 
tra.qu.està,,e la staffa ,4, si ffap|x>ne l’osso or- 
biebiare.^j. La staffa è situata talmeutè ^ cher.,v. r. 
Va ad otturare colla sua base il foro ovale T 
già descritto! ' . .? . ^ 

'ifc.itfjf ‘Dichiarate siffatte ..cose j è agevolissì- 
ino il far. comprendere come succeda 1’ udito . 

Le* vibra;Zfioni dell’aria eccitate dal corpo sq- 
iioro Vengono ad .imbattersi neirdrecchioAB ,-^'^ 
il quale , essendo una spezie di Portavoce -rove- 
sciato , le rimbalza, e le tramanda immediata- ’ 
mente nel meato uditorio CDj* da cui esseri-^ 
per>così dire, addensate dqpo vari firn-' 
balzi, q^e si c detto del Portavoce U99JÌ 
Vanno a percuotere 'la membrana ‘del l'unpa-‘ 
ilo e . Possiede questa la facoftà di rilasciarsi , 
ovver di stirarsi ,■ .affin di ricevere le impres- 
sióni forti,, qppur deboli, e porsi ali’ unisono 
co* suoni , che le vengono trasmessi . Percossi 
, ili tal. guisa la membrana del Timpano , si co- 
munica un .tal movimento al braccio del mar- 
tello,- che ró aderente (§i iaz5^5 «'quindi. 

.agli -altri ossicini contigui fino alla staffa, mer-> 
eè il concorso di àlcani’ piccioli .mijscoletti'..* 

La base , di quella lo' trasfonde ' alla membrana 
•del fòro, ovale y a cui è sovrapposta ; ed ecci-^ .. 
tandosi cosi delle vibrazioni Dell’acqua , onde' 
ikbbiam detto esser ripiene le cavità dèi Labe- 
wntq.( 5 * » viensi a scuotere la polpa nei^ 
vosay.di cui son quelle -rivestite (5, ivi), tìoi*. 
i6en‘ che la lamina spirale, e risvegliano 
anij^à ivs^fsiazioae dei suono \ 



• < ■' 
I 


5 ^ 

iizj. E’ cosa credibile, che la p.^rte princi- 
pale dell’organo ddl’^Udito sia la lamina spi- ' 

’ raje X Z. , 'rappresé^i^ata separatamente dalla 
Eig. Forma ella due rivoluzioni, e mez- 
za, intorno alla. Chiocciola j e siccome la prU ' 
..^-Kia;X2 è più ampia di quella di mezzo, co- 
i . sì r ultima è la più ristretta di tutte . Per • tal 
cagione sarà questa. più elastica, ed atta per- 
ciò a far delle vibrazioni più frequenti della 
parte di mézzo, e molto più della parte infe- 
riore , eh’ è la meno elastica fra tutte , Ciò’ si 
avvera appuntino in una lamina metallica dell’ 
indicata figura. Si aggiugne a ciò, che le fi- 
bre trasversali della divinata lamina, ch’è trian- 
golare, -vanno scemando in lunghezza a misu- 
ra die montan su , talché le minime son verso 
l’ apice V e le massime in fondo. Saran simili 
aduiK^ue alle corde di. un Cembalo, e capaci 
perciò di ricever l’ impressione di differenti 
tuoni , Laonde messe cotali cose da una par- 
te, e riflettendo dall’altra, che qualpr si per- 
cuote la corda d’uno stromento, le vibrazio- 
ni , che si eccitano in quella , fari risuonare . 
immediatamente la corda unisona soltanto di 
nn altro stromento , che gli stia ^dirimpetto , 
come può ciascuno sperimentarlo da' se; e co- 
sa ben ragionevole il supporre, che la lamina 
spirale, e per le varie’ gradazioni di elasticità, 
che regnano in tutto il suo tratto , e per la 
varia lunghezza delle sue fibre, sia veramente 
un Cembalo naturale; e quindi che i diversi 
suoni eccitati ne’ corpi esteriori , giugnendofin 
dentro al Laberinto per le vie indicate di so- 
pra. (^. 1113), vadano a produrre vibrazioni 
simili in quelle tali sue fibre soltanto, che so- 
V « ‘ no 
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Bo unisone a loro , e conseguentemente risve- 
glino nell’ anima l’idea di quel suono. 

izi8. Suol accadere talvolta, che le vibra- 
zioni eccitate nell’ aria esteriore trasmettonsi 
addirittura entro alla cassa del Timpano per 
la via della tromba Eustachiana (§. 1123), non 
jiotendo farsi strada pel meato uditorio; ond’ 
c , che la Natura insegna a’sordastri di tener 
aperta la bocca per poter meglio udire il suono. 

1229. Siccome ai difetti della vista si rime- 
dia con gli occhiali, così a quelli dell’udito si 
apprestano degli aiuti col mezzo de’ Comi acur- 
stid , di cui si è fatta menzione nel §. 1200. 

Se ne soglion costruire di varie spezie ; il più 
comodo, e che può in certo modo tenersi ce- 
lato , è quello , che si rappresenta dalla Fig. 
della Tav. I. Imita egli la forma di un orec-*^®’ 
chio artifiziale, sia di rame, o di argento, e 
la sua cavità spirale A B va montando dolce- 
mente fino all’ apice G, che rimane aperto . ^ 
Introducesi questo nel meato uditorio, e quin- 
di 1 ’ orlo A B di tale ordigno legasi con due 
piccioli nastri D, E, all intorno dell’orecchio, 
acciocché vi rimanga saldo , e sicuro . Però 
niuno stromento acustico è più atto all’ uopo, 
e più efficace a far udire anche coloiO) il cui 
udito è assai duro, ed ottuso, quanto la Cor- 
netta , di cui abbiam rappresentato la formarav. i. 
nella Fig. ii. Fassi questa di argento, di ra-^‘s. 
me , di ottone , ed anche di làtta inverniciata, 
che costa pochissimo, ed è molto leggiera. Per 
tenderla pòi più comoda , e più portatile, suol- 
si fare in modo, che si possa agevolmente 
scomporre in due, o tre pezzi. 

' C ^ LE- 
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Su* Feriti. 
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'ARTICOLO 1. ' 

j . ' 

' ' ' • ^ ' 

Della natura de’Fenti e delle loro 

, varie specie... \- 

: ‘ 

jì'joj esser l'aria un fluido, .tende ella 

• X sempre per sua natura all’ equiJi- ' 

brio , ossia al riposo . Disturbata eh’, ella sia 
dalla quiete in forza di cagioni esteriori ^ se il 
inoviniento, che in essa si genera, c alquanto 
sensibile, cominciasi a generare il Vento, il 
quale altro non è, se non se* una corrente d* 
aria , . più ò meno veemente , secondo le cir* 
costanze. C ' 

1131. Questa corrente può farsi in tutte J« 
direzioni possibili ; no; però iarem parola sol* 
tanto^delle direzioni orizzontali, secondo, cui 
,i venti generalmente si concepiscono spirare . 

rxji. Ponetevi sulla* cima di un^alto edili* 
aio, e gettate intorno il vostro -sguardo: scor* 
gerete una vasta estensipn di paese j che vi par- 
rà limitata in giro da un ampio* cerchio , il 
■quale sembrerà unire la Terra coiCieló., Qqe* 

• sto è ciò , che si dice Orizzonte sensibile, a dif- 
ferenza deli’ Orizzonte vero, 'ossia astronomico f 
il qual divide realmente la Terra in due ugaa- 
U emisferi, superiore, ed inferiore (§..107)', 
Vedrete un punto in cotesto Orizzonte, d! on- 
de nasce il Sole, ed un altro nella parte op- 
posta j ' 


\ 
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^sta , ov’égli tramema ; Il primo dicesi Orìea- 
fe, oppure Ejr, e 1 ’ altro Occidente, ovvero 
Quest. Tenete la faccia rivolta all’Oriente , e 
le spalle all’ Occidente : se restando in tal po- 
sizione stenderete le vostre braccia, l’estremi- 
tà delle mani indicheranno due altri punti su 
’l detto Orizzonte . Quello che riguarda la man 
destra, dicesi Mezzogiorno y ovvero Sud\ e l’al- 
tro, che corrisponde alla sinistra, si dice Set- 
tentrione, ovvero Nord. Or tutti questi quattro 
punti insieme presi si denominano Punti car-^ 
dinali , per esser eglino il cardine, e’I fonda- 
mento di tutt’ i rimanenti* 

1Z33. Affin di proceder più oltre colla mas* 
sìma facilità, immaginatevi il descritto Oriz- 
zonte rappresentato dal cerchio ABGD; e 
punti cardinali da B, G, D, A. I venti, che 
si concepiscono spigare da. siffatti punti, dicon- 
si anch’ essi venti cardinali , e denominar si so- 
gliono ori«ntn^t , occidentali, settentrionali, o ou- * 
strali , secondochè spirano dall’ Oriente , dall’ 
Occidente, dal Settentrione, o dai Mezzogior- 
no * Di questi venti soltanto tenevan conto gli 
antichi. Andronico Girreste fu il primo , al 
dir di Vitruvioj che concependo diviso ciascu- - 
no degli archi AB, BC, GD, DA, in due 
metà, incominciò a tener conto de venti , che 
vedeansi spirare da’ punti di cotal divisione; e 
son giusto quelli ^ 'che si denominano oggidì 
venti collaterali . Quel che si frappone tra B , 
ed A, ossia tra l’Oriente, e’I Settentrione 
dicesi Greco, oppure Nord -Est. Quel che sipig' j, 
frammezza tra B , e G , ovvero tra l’ Oriente^ 
e ’l Mezzogiorno , dicesi Scirocco , oppure Sud- , . 
Est . L’ altro,*ch’ è collocato tra Cj e D, op- 
pure 
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pure tra il Meizogiorno , e l’Occidente, side^ 
nomina Libeccio y ovvexo,Sud-Ouest j e quel che 
gli siegue in ordine tra 1 Occidente , è 1 Set- 
tentrione, dicesi Maestro, ovvero Nord-Ouest . 
Istituita una tal divisione , edificò egli in Ate- 
ne una Torre ottangolare , le cui facce eran 
rivolte agli otto descritti punti dell Orizzon- 
te, e collocatovi al di sopra un Tritone di 
bronzo, mobile intorno ad un perno, fe sì , 
che aggirandosi egli per forza di cotali venti , 
indicasse lo spirar de medesimi mercè di una 
verga, cui’avea traile mani., La qual cosa diè 
jx)i 1’ origine alle banderuole , e ad altri simi- 
li ordigni , che por si sogliono da noi sulla ci- 
^ma degli alti edifizj per servire allo stesso uso. 
Coll’ andar del tempo furono i venti accresciu- 
ti fino al numero di 31 per comodo de' navi- 
ganti , come si scorge nella Figura . 

1134. Uopo è ripartire i venti, sia qualun- 
que la lor direzione , in quattro classi princi- 
pali ; cioè a dire in verni costanti , ossia u«/- 
formi^ in venti periodici, oppure annui j in va» 
riabili , o liberi che dir si vogliano ; e final- 
mente in marittimi, e terrestri, ,Diconsi uni- 
formi que’ venti, i quali non cedano giammai 
di spirare dallo stesso punto dell’ Orizzonte 
durante tutto il corso dell’ anno. Tal’ è, per e- 
sempio, il vento orientale, che soffia costante- 
mente tra i limiti della Zona torrida, ed an- 
che in alcuni siti , che sono alquanto fuori di 
quella, I venti periodici, denominati dagli Ol- 
•1 tramontani Moussons , diconsi tali per la ragio- 
ne ciré soffiano da un dato punto per un de- 
. -terminato tempo j e quindi cangiando la loi 
t direzione, cominciano a spirare dal punto op- 
posto ; 


posto , ovver da altro , che gli sia presBo , a 
proseguono, così regolarmente per una intiera 
stat^ione. Ne abbiamo degli esempi sulla costa 
di Malacca, dove si jfa sentire regolarmente il 
vento settentrionale durante tutto l’ inverno 5 
laddove sull’ entrar del Maggio , e quindi ift 
tutta la state , soffiar si vede il vento australe . 
Questi stessi venti si fan sentire eziandio nell’ 
Oceano Arabico, nell’ Indiano , nel Golfo di 
Bengala, lungo le Coste della China, ed altro* 
ve . Di questa spezie erano parimente 1 ' Etesiè 
degli antichi , frequentissime nella Grecia , nel 
Mar Egeo , ed in altri luoghi di quelle vici-i 
nanze , come altresì i loro Zefftri . Questi eran 
venti da Ponente , e quelli si accostavano mol- 
lissimo in parecchi luoghi al Greco-Levante . 

I primi cominciavano a spirare presso al levar 
della Canicola, e i secondi dopo gl» Equino- 
zi . I marinai profittano moltissimo della rego- 
larità de’ venti periodici coll’ intraprendere le 
loro navigazioni in que’ tali tempi stabiliti . 

1155. E’ cosa degna di osservazione, che il 
cangiamento de' venti periodici ,, dall’ uno all’al- 
> tro punto deH’ Orizzonte , non succede imme- 
diatamente 5 essendo preceduto talvolta da una 
gran calma, talora da venti variabili , ed in al- 
cuni luoghi da venti burrascosi , e veementi . ^ , 
Si dà la denominazione di venti va- ^ 
riabili a que’ tali venti, ! quali spirano irrego-, 
Jarmente da vari punti dell’ Orizzonte senzA 
serbare veruna uniformità, nè periodo, nc di- 
rezione costante , Di questa sona sono la mag- 
gior parte de’ venti , che spirar sogliono al dì 
fuori de’ Tropici perfino a’ due Poli . Diconsi 
finalmente venti marittimi qu«li altri, i qua-s 

• il ' 
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li soffiar si veggono dal mare Verso il tonti-* 
nenie ; siccome quei , che spirano dal continen- 
te verso il mare , tliconsi terrestri . 1 venti ma-» 
rittimi han i>er costume d’ ingagliadirsi di ma- 
no in mano, che s’internano nel continente i 
cominciano eglino a farsi sentir dolcemente tre . I 
ore innanzi mezzogiorno 5 prendon forza a po- 
co a [x>co , e durano fino alle cinque , allorché 
cessano del tutto per ricominciar di bel nuo-* 
vo il giorno seguente. L^aure fresche di coti-» 
li venti temperano notabilmente nella Città di 
Napoli il grande ardor della state, ch’ivi or-« 
dinariamente si soffre. ' ' 

A R T I C O L O II. 

■; Della Cagion produttrice de' Venti^ e della , 
diversa lor qualità . 

1 ■ j ■ 

*2 17. TL dare una spiegazione ragionata , è 
J, soddisfacente della cagion prodùttricts 
de’ venti , ha imbarazzato ,oltremodò ì Fisici 
più consumati - 11 celebre Halley , e ’l Signor 
Danopier , che si son distinti sopra gli altri ia 
cosiffatta investigazione , ci han somministrati 
de’ lumi in una ricerca così difficile ; .questi pe-> 
rò non sono tali, che ci rischiarino pienamente 
su tal particolare. Quel eh’ è certo, si è, eh® 
qualunque cagione , la quale possa alterare , e 
distru^ere l’ equilibrio dell’ aria , è valevole at- 
produrre il vento . Osserviamo alla giornata 
che anche in tempo d’ aria tranquilla sentesi 
tibilare il vento" pei buchi delle serrature , noa^ 

Che per le fessure delle' porte, e delle finestra,' 
entro quelle stanze , ove P aria è alquanto ra- 
sefatta pei cagion drt fuoco, ch« vi si tenga 

' ■ ' acce^- 
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acceso , o cagioni , che sleno valevoli a pro- 
durre simil grado di dilatazione nell’ aria » 
ond’ < poi , che i venti in generale vengono 
originati principalmente dal ealor del Sole , il 
quale riscaldando , e rendendo più rara la mas- 
sa d’aria, a cui più immediatamente sovrasta^ 
pbLdga conseguentemente Taria più fredda, e 
piìr densa, ad accorrervi , e ad occupar quel 
tal sito . E poiché il cammino del Sole è ri- 
stretto soltanto fra i due Tropici , è cosa itiol- 
to ragionevole 1’ attribuire alla sua influenza il 
vènto costante- di Est , che abbiam detto do- 
minare nella Zona torrida (§. 1^34). E’ facile 
in fatti il concepire , eh' esercitando il Sole la; 
massima sua forza sulla massa d' aria ivi con- 
tenuta , dee eccitarvi una gran rarefazione ^ 
tutt’ all’ intorno ; e poiché la Terra si rivolge . 
nell’ atto stesso dall’ Occidente verso 1 ’ Oriente 
insiem coll' atmosfera 5 il sito di una tal rare- 
fazione si andrà avvanzando di mano in mano 
in parte contraria , passando le parti occiden- 
tali successivamente sotto il Sole . Dal che av- 
verrà, che la massa d’ aria più fredda , e^più 1 
densa ( perchè non riscaldata in quell’ atto dal 
Sole medesimo ) , dovendo accorrere , per ca- 
ion della sua preponderanza , ad occupare queT 
giti , ove va seguendo di grado in grado la. 
mentovata rarefazione , dovrà generare una per- 
petua corrente d’ aria dall’Oriente verso l'Oc- 
cidente ; o sia un vento costante di Est . Per 
la cagione medesima dovrà accorrer parimente 
verso la massa d’ aria rarefatta quella d’ ambi- 
due i Poli . Ciò dovrèbbe generare un vento 
di Nord , ovvero di Sud : ma poiché la cor- 
lenté d’ aria , che vi accorre in questa direzio- 
ne , 



. . 

ne , va ad incontraTsi coll’ altra , che abbiani 
<letto procedere dall’ Oriente verso 1’ Occiden- 
te ; dalla composizione de’ loro moti ne nasce 
poi una direzione orientale , la quale partecipa 
in qualche parte del Nord , o del Sud : e tale 
«appiamo in fatti esser la direzione dell’ indi-* 
calo vento costante di Est ; il quale si avvici- 
‘ na al Nord-Est sull’ Oceano Atlantico , ed al 
Sud-Est su quello d’Etiopia. 

izjS. L’immaginare, che il fin qui descritto 
vento generale possa provenire dal moto della ' 
Terra intorno al suo asse , siccome si avvisò 
l’illustre Galilei , oltre all’ esser erroneo, per- 
chè r atmosfera facendo con quella un corpo 
solo , si muove in giro colla medesima celeri- 
tà , non si accorda in verun modo co’ fenome- 
ni , i quali sogliono accompagnar costantemen- 
te il vento divisato . 

11^9. Si crede, che la maggior copia de’ va- 
pori, di cui c caricata l’aria sovrastante al ma- 
re in temjlo che il Sole si va approssimando al 
meriggio, debba esser la cagione, per cui ren-^ 

_ data ella preponderante , vada a piombar con' 
impeto contra 1’ aria sovrastante al continente, 
ch’c alquanto più rarefatta, e più leggiera ; e 
produca così un vento, che si sporge dal ma- 
re verso li terra. E poiché tramontato il So-{ 
le, si suppone, che il calorico da esso già dif-’ 
fuso debba esser maggiore nell’ aria che al . 
mare sovrasta, per cagion de’ vapori, che sono 
attissimi a ritenerlo, e ad attenuar l’aria oltre 
misura j si crede, che possa da ciò derivare 
vna corrente d'aria, o sia un vento, che sof- 
^ dalla terra verso il mare. 

1 venti periodici si fan derivare dallo 


scorrere i\ Sole per sei mesi nell* Emisfero aus- 
trale, e per altri sei nel boreale ^ cosichc rarefa- 
cendo egli alternativamente l’ aria , che corris- 
ponde agli Emisferi medesimi , obbliga T aria 
più densa , e pre^xìnderapte , a correr per sei 
mesi verso una parte, e per altrettanto tempo 
verso l’altra* Si assegnano poi delle cagioni con- 
comitanti, valevoli a produrre lo stesso effetto^* 
qual sarebbe , per esempio^ la determinata posi- 
zione de’ monti , atti a riflettere i venti in quel- 
la tal ed altre simiglianti. 

1Z4I. Come cagiou produttrice de’ venti , ol-s 
tre al calor del Sole, debbono riputarsi e/.ian- 
dio le fermentazioni, che succeder soglionp so- 
vente sì nelle viscere, e '^nella superficie della 
Terra, che nel seno dell'atmosfera/ Io svilup^ 
po del fluido elettrico; Teflìcacia dellé diverse 
meteore ; le correnti d’ aria , che escon fuori 
non di rado da sotterranee caverne v; ìoscioglir 
mento delle nevi; le gran tempeste di mare, ed 
altre di tal natura; le quali a misura che ope- 
rano con una certa regolarità , oppure senz' or- 
dine veruno, producono de’ venti regolari, op- 
pur de’ variabili, e vaghi. Fra’l numero di ta- 
li cagioni annoverar si possono ancora le gran 
cascate di acqua , le quali precipitandosi dall’ 
alto delle rupi , e percuotendo 1’ aria con gran' 
veemenza, vengono a generare un vento sensi- 
bilissimo. Per rammentarne una delle più va- 
ste, e famose, accennerem di passaggio, che la 
Caicatn di Niagara nel Canada , la quale ha un 
mezzo miglio di larghezza in forma d’ una mez- 
za luna , e il cui strepito , e gorgóglio , scen- 
dendo ella dall’altezza perpendicolare di 150 
piedi fa sentirsi d’ ordinario fi|lo alla distau- 
• za 
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za di miglia, prodiice un vento sì veemen- 
te , che non si può ' in verun modo stargli a 
fronte ( o ) . Nella produzione poi de’ venti di 
natura regolare, o variabile, ha benanche una 
grande influenza la situazione de’ luoghi , secon- 
dochè sono eglino piani , montuosi , forniti di 
valli, di boschi, di suolo arenoso, umido ,ec., 
.senza lasciar di mira quella, che vi possono 
avere i due gran luminari mercè della loro at- 
trazione sull’ atmosfera, la quale dee necessa- 
riamente essere attratta d?i quelli , ed aver j^r 
così dire le sue marèe, giusta i principi dichia- ^ 
tati nelle antecedenti Lezioni. Questo punto 
è stato molto dottamente discusso dal Signor 
d’ Alembert nelle sue Riflessioni intorno alla ca^ 
gion generala de* venti , che meritarono giustamen- 
te l’approvazione della K. Accademia} di Parigi . 

I14Z. Essendo cagionata la corrente d’aria 
dalla preponderanza di una delle sue colonne • 
al di sopra di un’altra ( §. 1x37 ), apertamen- 
te si deduce, che una tal corrente dovrà esse- è 
te più, o meno rapida , secondochc la divisa- 
ta preponderanza sarà maggiore, o minore. 
Quindi-è, che la velocità de’ venti esser dee 
oltremodo variabile, ed incerta. Ve n’ha di 
quelli , che uguagliano a pena la velocità di un* 

tio- 


I L* Cascata di Niagara succedo nel passaggio fra il Lago 

£rie, e r Oncario , che son^duc de’ cinque famosi Laghi del , 
Canada' in America . Soli tutti questi vastissimi, avendo al- 
cuni 2*0 leghe di circonferenza , altri 300 , ed altri fino a joo , 
interrotti da isole deliziose, navigabili da gran vascelli, e co4 
inunicaiiti f;a loro . Dal detto Lago QntarÌQ prende la sua o^i. 
gine i’ immenso Fiume di S. Lorenzo, il quale, ove sbocca' 
nel mare, ha l’ampiezza di 90 miglia, c produce, coll’ urto 
veementissimo contro le ac<}uc igariae, dc’9utd trurpascofi , 

' uno strepito' orrendo . *<. . * 
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bomo, che vada a cavallo con passo mode- 
iato , siccome scorgesi soventi volte in alto 
mare, la cui superficie calma, e cristallina, si 
va increspando successivamente s^condochè T 
aura del vento si va avvaiizando nel cammino; 
e ve n’ha di altri, i quali sono cosi impetuo- 
si, che giungo» a scorrere 50 miglia in un* 
ora . Ciò si deduce dalle osservazioni^ pratica- 
le dal celebre Derham , il quale ne inferisce 
parimente , che la velocità mezzana de’ venti fa 
loro scorrere circa ifciglia per ora. 

1143, Si dà il nome di Anemometro a quel- 
lo stromento , con cui si può misurare la for- 
za de’ venti / e di Anemoscopio a quell’ altro , 
che indica la direzione de' venti stessi . Quest* 
nltimo consiste in una banderuola ordinaria , 
collocata sull’ alto di un edificio, e conficcata 
fermamente sopra di una verga, che potendo 4 
liberamente girare colla banderuola anzidetta 

a norma de’ venti , sporga per alcuni pollici en- ' 
tro alla soffitta , o entro al muro di un appar- 
tamento . Coll* adattare un indice all’ estremità 
inferiore di cotal verga , e col disegnare sulla 
soffitta*, o sul muro la Rosa de’venti corrispon- . 
dentemente ai vari punti dell’Orizzonte, si a- 
vran marcate col mezzo di queU’indice le dif- 
ferenti loro direzioni . Per altro non è del tut- 
to sicuro il costruire il detto stromento in un 
appartamento, ove si abita di continuo; “"po- 
tendo P accennata verga trarre a se i fulmini 
in caso di tempesta , salvo se non fosse fornita 
de’ con venienti fili di salute, come diremo nel 
Volume seguente ragionando dell’ Elettricità . 

1144. La costruzione degli Anemometri c 
varia; consistendo altri in un’ampia leggerissi- 
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jìia lamina metallica, collocala verticalmente, e 
■ ' mobile intorno aduna cerniera ; fassi ella ascen- 
'■ ' ' dere col suo lembo inferiore lungo un arco ^ 

graduato, in forza del vento, per conoscerne 
r impeto dalla varia altezza , a cui ella monta 
sopra queir arco. Altri consistono in tubi di 
vetro ripiegati, e ripieni in|jparte di acqua ^ 

' per misurar la forza del vento dal cammino , 

che queir acqua è obbligata a fare entro alla 
parte graduata di quel tubo mercè, la pressio- • 
ne del vento stesso tfliri in macchinette cor- 
redate di ale alla guisa di un molino j le quali 
facendo girare una spezie di cono , intorno a 
cui è ravvolta una cordeflina con un peso pen-’ 
dente a foggia d’ asse nella ruota j, fan ravvisa- 
re la forza del vento dallo spazio verticale, per 
cui monta quel tal peso; ed altri finalmente in 
altri ordigni* poco dissimili dagli accennati. 

1145. Sarebbe cosa molto lunga il tener die- 
tro partitamente agli essenziali vantaggi , che ci 
recano i venti . Chi mai ignora il profitto , 
che ne ritraggono le arti , le manifatture , il com- 
mercio? Gol favor de' venti solcasi a volo l’in- 
fido elemento ; e traversandosi in breve tratto 
; di tempo gli sterminati Oceani'; si arricchisco- 
no i Paesi di prodotti stranieri; si conuinica- 
‘ ^ no scainbievolmenfe le idee di tanti individui; 

. , si migliorano le leggi, i costumi, le scienze. 

' • • Il vigoroso soffio de' venti avvalora la vegetazio-, 

- , ne delle piante ; promuove la formazione di 

varie meteore salutari ; tempera in parecchi 
V luoghi P ardor soverchio del Sole; ed agitando 

di tratto in tratto la massa dell’ atmosfera , li- 
■ bera efficacemente l’aria da que’ misti malsani, 

’di cui s’impregna di continua, e la rende in 

’ cotai 
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èotal guisa pressoché pura , ed attissima agli usi 
della vita. , ^ 

iz 4 <>. S’egli è vero, che Paria ha linà vasta 
influenza su i corpi , che in se comprende 
8oi^, ed in particolar modo su noi, ben po- 
tremo immaginare quanto quella debba esser 
maggiore., qualora agitata, e commossa, viene 
a percuoterci con grande veemenza . Non è 
possibile però di giudicare delle qualità diven- 
ti senza conoscere' i Paesi , ove spirano , e i si- 
ti adiacenti, ciii, debbono attraversare* Sono 
eglino freddi j caldi, umidi j secchi , malsani, 
o salubri,^ a norma dell’ indole de’ terreni, e 
degli spazi j d’ onde procedono j oppur su cui 
passano spirando. Presso di noi i vénti di Sci-, 
rocco , e di Libeccio sono umidissimi , e poco 
salubri , pebchè dovendó varcare il Mediterra- 
neo per giugnervi, s’imbevono d’una copia 
grandissima di particelle vaporose , che indebo- 
liscono sensibilmente le fibre della nostra mac- 
china. Al contrario i venti di Tramontana , e 
di Greco, sono secchi, e freddissimi, perchè • 
procedono da Paesi montagnosi , abbondantissi- 
mi di jievi . I venti dunque agiscono su noi se- 
condo la natura dell’aria , che ne forma la corren- 
te j ed arrecando seco loro, e trasfondendo so- 
vente ne'climi temperati l’intemperie or de’ climi 
piu caldi, ed orde piu' freddi j vengono acangia- 
xe la cosiituziqn dell’ atmosfera. In forza di 
tali cangiamenti improvvisi, sien di caldo, sien 
di freddo, di umidità, o di, secchezza , soslio- 
no essi riuscir d’ordinario assai perniciosi alla 
salute; essendo fuor d’ogni contesa, die le 
mntazioni istantanee del tempo cagionano la 
massima parte delle malattie dipendenti dall’ 
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imempe'rìe idell’ arU . Veggiamo in fatti , cha 
alcune infermità sono più frequenti nel can- 
giar delle stagioni, e della qualità del tempo/ 
e’I mese, di Marzo', ih cui succede - il passag- 
gio dall’inverno alla prim'avera, è sempre il fo- 
riero di pericolose maiattie-. Succede' talvolta , 
eh’ essi arrecah seco dalle contrade , su cui vaa 
passando, delle esalazioni micidiali, onde de-' 
Jivan non di rado de’ morbi epidemici , sicéo- ( 
me al contrario puigan talora efficacemente l* 
'atmosfera da que’ miasmi, e da,quei fluidi mal-, 
sani , onde trovasi jier avventura impregnafà , 

, • ed infetta . Quindi è , che ; generalmente par- 
lando, l’aria noiì'è ma; più sana,' e più pura, 
che Hopo una fiera procella : ,la^ respirazione al- 
lora è più libera , e confortevole , gli oggetti , 
tolta di mezzo qutellà sorta di velo qhasi in- 
sensibile, che gli appanna in certo modo, si 
lavvisàn più chiari,' e più distinti, e sembra- 
no finanche, pèr ragione della' loro chiarezza, 

, che sieno a, noi più vicini . v . 

1247. Chi vuol giudicare della qualitf de* 
venti nel Paese, ove dimora convieh che st 
provveda di una bussola esatta, e di una car- 
ta geografica. Messo quindi il centro dèlia Kus- 
sola sul Paese , oy* egli vive, uopo è .prolunga- 
le sulla detta carta i rombi de’ venti contras- 
agnati sulla, bussola (a) . Per tal mézzo acqui- 
sterà egli la conoscenza delle contrade," e de^, 
duoghi * d’ onde procedon quei venti prima di' 

■ ^ • . ' giu- ^ ' 
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bussai* , tirMf dal centro *11» cir- 
conferenza, destinate ^d indicar 1* direzione ,ds v»®*'» 
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glugnere al suo proprio Paese J e la cc^nizione 
delle qualità di quei terreni, de^ laghi , delle pa- 
ludi, o desinari, che i venti debbono attraver- 
sare, congiunta ad una certa pratica, che de- 
riva da accurate , e 'ripetute osservazioni, che 
somministrano i lumi più certi , e decisivi , por- 
rà P esperto Osservatore nello stato di potef 
prognosticare , o almeno intender gli effetti , 
. che que’ taU venti debbono produrre . - 

Il I I 
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LEZIÓNE XX. 

J K » • - . - 

‘ ' S u l f A c ^ u a » V 

IÌ48. y^Vunque piaccia al curioso' Osserva- 
va^ tore di volger lo sguardo nella con- 
templazione della vasta mole dell’ Universo, si 
accorge di leggieri non esservi alcuno fra gli 
esseri creati, che si trovi sparso da per tutto 
con tanta magnifìcenzà , e con tanta profusio- 
ne , quanto è P acqua . Diffusa ella ampiamen- 
^te sulla superficie di questo nòstro Globo, ci 
rappresenta un grandioso spettacolo , formando 
oceani immensi' ugualmente ammirabili per la 
loro profondità , che per la diversità delle loro 
correnti, e de’ loro giri, fiumi di vastissima 
estensione , torrenti impetuosi , sorgenti di va- 
rie qualità, laghi, e paludi. Racchiusa ella ’d* 
altronde nelle viscere della Terra va quivi scor<< 
rendo con impero , al par del sangue nelle ve- 
ne degli animali, oppur va trapelando lenta- 
mente, per somministrar l’umore. e ’l perenne 
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alimento ai fonti , ed ai fiumi , che prendon T 

origine da’naturali serbatoi , che trovansi ripar- 
titi con mirabil ordine , e magistero nel sen del- 
Terra . Nelle Lezioni precedenti l’abbiam vedu- 
to innalzarsi nell’ aere , mercè la forza dissolvente 
deir aer medesimo , ed. ingombrar da per tutto 
l’atmosfera, senza eccezione di luogo, di tem- 
po, e di stagione, ritrovandovisi in quantità ba- 
stantetnente sensibile, anche nello stato il più 
secco dell’atmosfera, somministrando quivb la 
materia alle nebbie, alla rugiada, alle nubi, al- 
le piogge , all^^ neve , alla grandine , e ad altre 
meteore di simigliante natura. 'Che direm de- 
gli animali, de’ vegetabili , de’ minerali, nella 
cui sostanza , e nella cui 9rganizzazione scor- 
gesi ella possedere un alto 'dominio j perciocché 
non solamente somministra un veicolo sempre 
pronto, ed attivò per condurre negli aditi più 
ximoti di quelli Je materie atte alla loro nutri- 
zione, ed al loro sviluppo, ma sì pure ella 
stessa, scomposta dalle segrete forze della Na- 
tura, vi si arresta in parte, vi si consolida, e 
passa a costituire, combinandovisi in diverse 
proporzioni , le moltiplici diverse parti , onde 
poscia risulta la loro sostanza. Ella è dunque, 
che contribuisce essenzialmente allo sviluppo , 
alla nascita, alla vita, all’ accrescimento, alla 
moltiplicazione di tutti gli esseri organici . Le 
quali cose, per poco eh’ altri voglia contem- 
plarle attentamente , ci debbono peKuadere , 
che la Terra quando fosse ^del tutto priva dell* 
acqua, altro non sarebbe che un informe,- e 
lurido ammasso d’arida polve, spogliato intie- 
ramente di animali, di vegetabili, e* son per 
dire finanche di minerali. 

I 24 P. 
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rz49r. Sparsa Inacqua p^r.ogni dove, sicco- 
me abbiam brè\jemente dimostrato, riguardar; 
si dee come UDO degli agenti più poderosi, e 
formidabili, a cui impera la Natura. Benché 
talora placida, e stagnante, sembra del tutto 
incapace di operar grandi cose, il più delle vol- 
te però agitata da rapidi movimenti , e non di 
rado inquieta , e furibonda, non ha argine , che 
la raffreni, non ha ostacolo, che Parresti , nón 
fòrza, che la contrasti 5 ma vincitrice semjpre 
e rigogliosa, scorre , e devasta immense campa- 
gne; abbatte ville, e città-; stermina boschi , e 
capanne; sommerge Isole, e Continenti; av- 
valla monti, e colline; oppur ne forma, e ne 
innalza de’ nuovi nell’ incommensurabil suo se- 
no; e cangia in tal guisa imperiosamente di 
tratto in tratto la faccia della Terra (a). Var- 
rà dunque moltissimo a nostra istruzione il 
formarne l’oggetto delle nostre ricerche, affin 
d’ investigarne la natura, e le proprietà; eh* 
ella possiede; perciocché siffatte nozioni ci a- 
priranno la strada all’intelligenza degli effettf 
e de' fenomeni, ch’ella produce, 
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OJtre Al ttnti cangÌAinrntì , cfac osserviimo prodursi di 
tempo iD tempo sulla faccia della Terra in forza dell’acqua, 
quand altri volesse internar?! nella considerazione de’ fatti nu- 
merosissimi raccolti con tanto studio , e con tanti sudori da il- 
luscrj Filosofi , non durerebbe fatica a ritrovar ragionevolissi- 
ma la loro opinione , e forse a persuadersi ; che la superficie 
del Gi^ oggi abitata , fosse stata una volta ricoperta dalle 
acque del mare, e conseguentemente , che il fondo attuale del 

12 ' 5 ’*» '* Continente. Leggasi fra le 
altre 1 O^ra di M. de Lue Ulti telata ; Lettere eef^ f Ueme . 
^opta (M MCrra tc% ’ 
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pella natura deW Acqua . 

' ^ . c 

izjo. T TA regnato per pin secoli la generai 
XL credenza non men tra gli antichi , 

tra i moderni FMosoB fino all’ A. 1784, 
che l’acqua non altrimenti che l’aria, fosseun 
elemento semplicissimo ( §. 1103 ) . E benché ri 
sieno stati di coloro, che han tenuto per fer- 
mo potersi l’acqua convertire in aria, od an- 
che in terra 5 tuttavolta .però i Chimici più 
sensati sono stati di avviso esser ella, una so- 
stanza elementare affatto incapace di qualùnque 
alterazione. Avendo Boyle, ed a sua imitaziione 
altri Chimici illustri , distillato più volte di se- 
guitO; lo stesso volarne di acqua , ne ritrassero 
in ogni distillazione nna certa porzione di ter- 
ra, cosicché dopo la centesima divinazione, 
^se ne ottennero 6 decime ; dal che riputarono 
eglino doversene inferire, che proseguendo ^ù 
'oltre la dichiarata operazione, tutta la massa 
~deir acqua sarebbesi convertita ' nel testé mento- 
vato elemento. Egli é vero benanche, che 1 * 
acqua disti Ilat'a, racchiusa in un matraccio guer- 
‘nito di ut} lunghissimo collo,'- ermeticamente 
'sug^llato, dopo di avervi bollito per due gior- 
ni senza interruzione, comincia a prendere uù 
color bianchiccio , che dopo sei giorni di bol- 
litura divien come latte e che a capo ■ di dó- 
dici giorni si fa densa, e glntinosa : ma egli è 
indubitato d’ altronde, che i Signori Lavoisier , 
e Schede j quantarique avessero ottenuto il me- 
desimo risultato dal ripeter parecchie volte que- 
sti stessi esperimenti colla massima diligenza, 
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« con tutte le cautele possìbili , ci rendon si- 
curi, che r indicata terra, la quale si ottiene 
in ogni distillazione , non- c affatto appartenen- 
te all’ acqua , ma deriva soltanto da’ vasi , ove 
si eseguono le dette operazioni . Rinvennero 
essi in fatti , e si. accorsero ad evidenza , che 
la faccia interiore del fondo del matraccio avea 
perduto interamente il suo lustro fino all’ altez-, ' 

• za, ove l’acqua era montata bollendo, e quin- 
di inferirono con ragione , che il vetro del ma- 
traccio soffre qualche sorta di scom)x>sizione 
in forza del fuoco durante una operazione cò-' 

5Ì lunga, e che colai materia decomposta c^ 
inunica all’acqua le qualità mentovate. Al che . 
si aggiugne, che pesati diligentemente i vasi 
suddetti prima , e dopo di avervi distillata dell* 
acqua, si è costantemente rinvennto, chela 
terra in quistione pareggiava esattamente il pe- 
so, che’' andavasi scemando ne’ vasi . 

1151. Nel mezzo di cotesta universal per»- 
" suasione intorno alla natura semplice , ed el^ 
xnentare dell’acqua, sorse, non ha guari, una 
nuova oppinione fra i Chimici novelli , i qua- 
li stretti dalla forza di alcuni esperimenti isti- . 
tuiti da Priestley , e da Gavendish in Inghilter- 
ra , cominciarono a sospettare , che l’ acqua , 
lungi dall* essere un semplice elemento, fosse 
realmente un composto d’ idrogeno , e di ossi- 
geno combinati insieme in certe date proppr- , 
zionì'. Gli esperimenti , mercè di cui si rendè 
affatto palese, e dimostrata questa verità, furon 
f praticati da Lavoisier, e la Place, alcuni de* 
quali ebbero per oggetto di scomporre l’^acrua 
ne’ due principi divisati, ed altri di ricompor-.' 
la di bel nuovo mercè la riumone de’ principi 
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■ ónde daH^aftàltó , ; e dalla 

della verità , ch'eSs», intende-, 
«imest I c _ Affili di ’ tJorre in* chiaro 
"'"’^^^ttr^di tanto interèsse,' rapponeremo 

pri”“p>'‘ “"°ì; 

^r.j: rarrdS^m‘.sf 

un serpentino R j,! 

*K andasse a metter capo nella bottiglia 

che ^ pnernita di un tubo ritorto . 

^tì{ t^o’AB ad aTrovemare sul fu(^ 

Ke lo accese similmente nel fornello F , per 

r , Vrtllire Pacqua' contenuta nella storta C . * 
far bo 5 ^ passata in va* 

risultato SI ^ grani-, x." che 

Dosarono 4 <« pollici cobi^; 

2 «.raroMno ■ SloicalciK' » ‘5 = ®'- 

£ I» isscWatura del ferro contensa 
rebo , ritriroesi 

£ éf t fr/r cheV., 

id^o ottenuto in D, pareg*. 
^ debGas itir^o acqua converti-: . 

giano . Le quali cose chiaramente dimo^ 

aia aria vira , ' di 'f^ione , ridot-\ 

xa del ferro, lo ha, 

pnde abbiam detto t scomporsi d acqua mw 
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gli additati mezzi nel teste riferito esperìmeiti 
to, può ella ricomporsi di bel nuovo ^ ricom- 
bipando insieme i due Gas, chejseeiiesono ot»* 
tenuti , sicché ne venga a risultar d’acqua , che ; 

vi si era già impiegata. Racchiuse in fatti 1’ 
illustre Sperimentatore in Un vaso di vetro per- ’ 

fettanaente otturato una quantità di Gas ossi- 
geno purissìmp , ed' un’ altra di Gas idrogeno 
ugualmente puro y^ambidue. nello stato di seo 
chezza ; indi avendoci messo il fuoco per vir- 
tù d’ una elettrica scintilla, non altrimenti che 
praticar si suole per accender Paria infiamma- , 

bile contenuta* nella pistola ($. 966/, osservò i 
seguenti fenomeni . Il primo si fu la subitanea 
infiammazione d’ entrambi i detti Gas, la qua- 
le fu toéto seguita da un notabil calorico ma- y 
nifestatosi nel vaso . Il secondo fenomeno fu ^ 
quello della dissipazion 4 del calorico nell’ am- ' 
biente contiguo dopo di aver egli gradatamen- ' '( 

te penetrato il vaso : e finalmente a misura 
che cotal vaso andavasi "raffreddando, vedeasi 
compariré nella sua capacità una spezie di an- 
nebbiamento, o ara di vapore sensibile ^ il qua- 
le condensandosi mano mano sull’ interna fac- ’ 
eia del vaso medesimo, prese la forma di ac- 
qua , p per meglio dir di rugiada , che raccol- 
ta poscia in gocce , incominciò a scorrer gin 
lungo le pareti del vaso . ' < 

IÌ54. Ridottosi posc’ià il vaso alla naturai 
temperatura dell’atmosfera, s’immerse il suo ^ 

collo dentro dell’acqua, ove aperto il suo ori- 
fizio, videsi quella internarsi immediatamente 
nel vaso anzidetto ,’ e riempierne la capacità '' 

quasi del tutto , non essendone rimasta vota • 
ciie parte,. Ciocché chiaramente pruova di 
’ es- 
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essersi intieramente distrtme le rapportate quan- ^ 
tità di Gas, ond’ crasi prodotta la mentovata 
TUjiiatla . Ed c ben da notarsi , che la rugiada 
nitiesima, aderente, come si c detto, all’ in- 
terna faccia del vaso dopo l’accensione di en- 
trambi i Gas , raccolta con gran diligenza mer- 
cè di piccioli pezzi di carta spugnosa, epoipe^ 
sata colla massima accuralczza possibile , si 
trovò corrispondere appunftno al peso de' detti 
Gas, eh’ eransi impiegati pér produrJa. 

1155. E poiché le mentovate sperienze dili- 
gentemente ripetute in Francia , in Inghilter- 
ra , in Germania , ed in altri Faesi di Euro- 
pa , con voluminose masse di molte migliaia di 
pollici cubici d’ entrambi i Gas , per averne 
una notabile quantità di prodotto, hanno som- 
ministrato costantemente i medesimi risultati j | 
e la rugiada originatane , messa a tutte le pruo- | 
ve, si è rinvenuto esser acqua puraj v’ha tut- 
ta la ragione di conchiudere non esser 1’ acqua 
un semplice elemento, ma bensì un composto 
de’ due Gas , idrogeno , ed ossigeno . | 

1256. Or questi esperimenti ci fan chiara- \ 
mente scorgere esser 1’ acqua un vero ossido 1 
d’idrogeno (§. 878), il cui radicale idrogena 
nella proporzione di 15 centesime è combina- 
to con 85 centesime di ossigeno , entrambi 
spogliati del calorico , che li dissolve , e can- 
giali in fluidi elastici permanenti . E poiché 
r idrogeno , e 1’ ossigeno entrano nella compor' 
sizione sì delle sostanze animaJi , che delle ve- 
getabili ( a ) , ne avviene per conseguenza , che 
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xènduti essi lìberi nella scomposizione delle so- 
stanze medesime, è combinandosi insieme in 
quell' atto per forza di affinità, vengono a formar 
l’acqua, che non esisteva in quelle. Ecco dun- 
que la ragione , per cui il celebre Boerfaaave rin- 
venne ,. che un pezzo di corno di cervo , indu- 
xito in modo nel corso di 40 anni , che face- 
va fuoco coir acciaio , somministrò tanto di 
acqua col mezzo della distillazione , che pareg^ 
giava l’ottava parte del suo peso; che un jiez- 
zo d’osso d’ un animale , renduto durissimo', 
ed arido durame lo spazio di 15 apni dié 
una granacopia d’acqua in forza dello stesso 
mezzo. Tralascio qui di parlare dell’ acqua, 
detta da’ Chidrici acqua di cris^ullizzazione , che 
contiensi in tutti i sali in istato di solidità , 
onde deriva la lor forma cristillina , e la loro 
trasparenza (a). Accennerò soltanto , che in un! 
oncia di allumine ( allume J, o pur di solfato 
di soda ( sai di Glaubero ) , v’ è per lo meno 
una mezz’oncia di acqua. Per la qual cosa Ta- 
lete Milesio fu di sentimento, esser l’acqua la. 
materia primigènia, di cui vengono poscia for- 
mate tutte le T^arie spezie di corpi ; oppiiiione, 
adottata al dì d’oggi da alcuni Fisici moderni*, 
e particolarmente dall’insigne Wa'lerio , come 
scorgesi nell’ egregio suo* libro intorno all’ Ori-* 
gine del Mondo . 

1157. Per quanto però sia luminosa la dichia- 
rata verità concernente la composizione dell* 
acqua ( §. iz'^6 )/ non lascia d’imbarazzare* 
oltremodo le menti de’ Filosofi il considerare., 

■ - , che 

1^11 iw n ■ ! .' Il 

C a} Dell’ araua di cruullixcizicuie si ragionerà nel ^* ' 
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'che 1^ parti del radicale idrogeno saturate di, 
85 parti di ossigeno , non danno' il menomo in- 
dizio di acidità nell’ acqua; eppur dovrebbero 
, darlo sensibilissimo'^ concio^siachè niun’altro aci- 
do i per potente che sia, in se contiene tanta 
quailtità di ossigeno i quanta ve ne ha nell’ ac-> 
qua.'A dire il vero è questo un > arcano cosi a- 
gtruso j e ànestricabile ^ che ninno de’ Chimici 
recentissimi ha saputo assonarne lo • sciogli- 
mento ; e quindi sembra ^ che un tale inas- 
pettato fenomeno attacchi di fronte la moder- 
na teoria /dell’acidificazione da noi dichiarata 
nel 93 ti ' . . • , ► • 

i 12.58^ La diversa quantità del calorico , con 
cui l’ acqua può esser combinata , la modifica 
in tre differenti forme ^ .e' là pone nello stato 
di fluidità i nello stato di ghiaccio ^ ed in quel- 
lo di elasticità non permanènte / ovvero nello 
stato di vapore Laonde ragion yuoie , eh’ en- 
triamo ad esaminarla in cotesti tre stati diffe- 
renti . , . ' ' . . 

A R T I G O L O IL ' 

. , / . ' -* - ‘ 

Delle proprietà delV Acqua considerata 1 
nello stato di fluidità, 

\ T 'Acqua, siccome ognun sa , c un flui- 
J_v do trasparente , limpidissimo al par 
del più terso cristallo, insipido, e privo di odo- 
re, capace di congelarsi mercè di un determina- 
to grado di freddo ^ In questo stato di fluidi- 
tà si presenta ella a noi più sovente ^ ed in 
vastissime estensioni sulla faccia della Terra 
Non è questo però lo stato più naturale dell’ 
acqua j perciocché cotésta fluidità) vien cagionata 

dal 
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da( calorico ; ch’c il dissolvente universale dell» 
Natura. IL calorico combinandosi coll’acqua 
mercè la forza di affinità , ne disgrega in cer- 
io modo le particelle esilissime , che la compon- 
gono , ,e queste per la loro forma sferica ren- 
donsi facilmente scorrevoli le une sulle altre , 
Tolto il calorico dall’ Universo , 1’, acqua reste- 
rebbe . naturalmente in un perpetuo stato di 
ghiaccio i ^ 

. lido. La quantità di calorico, che l’acqui 
assorbe per mantenersi nel suo stato naturale 
di fluidità alla temperatura di zero f o vogliami 
dire al punto della congelazione , è tale j che 
se essendo ella ih tale stato , le si aggiungesse 
un’ altra uguallquantità di calorico , la sua tem-' 
peratura si eleverebbe a 6o gradi del Termo- 
metro di Kéaumur j Caò si pruova versando ui>a 
libbra di acqua calda alla temperatura di 6o 
gradi sopra una libbra di ghiaccio . Con tal 
mezzo il ghiaccio discioglierassi in acqua y e 
quest’ acqua j che ne risulta , quantunque abbia 
assorbito 6o gradi di calorico , troverassi all» 
temperatura di zero). Questa quantità di calori- 
co è intimamente combinata con l’ acqua per 
mantenerla fluida, e perciò non si può rileva- 
re in verun modo per mezzo del Termometro 
questo non può misurare, ed indicare, se non 
se il di più di calorico , che I’ acqua è capace 
di ricevere. V^ha dunque nell’acqua due dis- 
tinte quantità di calorico, cioè a dire ima m 
combinazione, che la tiene in istato di fluidità; 
e l' altra libera , o sia sensibile , che può rav-- 
visarsi col mezzo del Termometro ; e serve a 
produrvi que’ tali gradi di rarefazione , ' che la 

portano successivamente allo stato di fluido elas- 
tico 
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fico, sìcóome dichiareremo nell* Anicolo se- 
guente. r ' ' ’ > 

ii6i. Saccede aJl' acqua quel che abbiam det- 
to dell’aria, ( §. 735); vale a dire; che forse 
con esiste in verun luogo del tutto pura , esseri- 
do ella facilissima ad impregnarsi di particelle 
straniere j e l’ esperiènza ci fa vedere , che non 
gì è massa d’ acqua, , per limpida eh’ ella sia , . 
la quale non contenga de» principi eterogenei 
avviluppati nella sua sostanza, i quali per altro 
differiscono notabilmente nella loro quantità^ 
«'qualità. Nell* acqua di neve, secondo l’ana- 
lisi di Bergman , suol essersi del inurìato' di 
calce ( sai marino calcareo ) , e • un debole indi- 
zio' di nitrato calcareo ^ ’ le quali »>stanze rin- 
vengonsi in, maggior dose nell’ acqua piovana , 
Quelle di fìume scadono contenere della terra 
calcarea, del muriato di soda/ sai comune), e 
talvolta an poco, di alcali; le acque de’ pozzi 
sono d’ ordinario più doviziose degli stessi prin- 
cipi, e sovente ancora, di solfato di calce (se- 
lenite ) , e di nitrato di potassa ( nitro ) Quasi 
tutte poi tengono in se avviluppata dell’ aria 
pura, onde nasce quel vivo senso di freschez- 
za , che anima per così dire le acque pòtabi^ 
li . ~Ve n’ ha poi parecchie , le quali sono più 
o meno impregnate di^ Gas acido carbonico . 
"L’esistenza di siffatti principi nelle acque, in- 
dipendentemente dall’analisi, si manifesta sen- 
sibilmente dalla varia lor. qualità, non essendo 
esse ugualmenee atte a cuocere i legumi , a far 
'del buon pane, del tè, del caffè, alla manifat- 
tura delie tinte , ^ ad altre operazioni di. si- 
-jnigliante natura. ' , ' 

• ii6i. {fon essendo possibile di aver, l’ ac^. ' 
, ■ ■ qua - 
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qua in tutta la sua purità per cagione delle 
materie estranee, ond’ella facilmente s’impre- 
gna ( iz< 5 i), non si può similmente determi- • 
Ilare con tutta P esattezza la sua gravità spe~ 
©ifica, essendo ella diversa a proporzione che 
l’acq^ua trovasi piu, o meno caricata di quel- 
le tali matèrie . Vuoisi anche porre a calcolo ' • 
il divario, che si cagiona in cotal peso , sì dal- 
la diversa pressione dell’ atmosfera ^ che dalla dif- , 
ferente temperatura della medesima ne’ diversi 
tempi, e nelle-,varie stagioni. Da ciò deriva- 
no i dispareri tra molti di coloro,. che han 
cercato di farne il saggio . Per la qual cosa i 
Filosofi recentissimi , atfin di evitare i riferi- 
ti inconvenienti , sono convenuti non solamen- 
'te di far uso dell’acqua distillata, ma ezian- 
dio di stabilire la gravità mezzana di essa, 
cioè a dire il peso, ch’ella possiede qualora il 
Barometro trovasi elevato a 2.8 pollici ( eh’ è 
la pressione media dell’ atmosfera ) , e quando • ^ 
il Termometro indica io gradi nella scala di 
Bcaumur (ch’c la temperatura mezzana dell* \ 
atmosfera medesima), come si ’è detto dell’ 
aria ( §. ’]66 ) : ed in tal modo han tinvenfito , 

.che la gravità specifica dell’acqua c a quella 
dell’aria presso a poco come 850 ad i ben- 
ché secondo Brisson è come 81 1 E’ 

ella circa volte è mezzo più leggiera del 
mercurio, e il volume di un piedé cubico d’ 

’ acqua dolce fassi ascendere a 70 libbre , e 1 
once Parigine {a). 

^ xz6i. 


Ca) Convicn rammentarsi di ciò, che si i altre volte aver- 
tito , cioè a dire che la libbra di Parigi • composta di lò oscc' 
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v . le varie proprietà dell^^cqna vi- 

i goelli^ 'èi esser ella ir.coxnpressibile , ossia ^ 
ÌDcapl|(l^ di condefisazione , per grande che sia - 
lo ^foèzoi che altri vi usi . I primi a scuopri-*». 
te ùna tale .verità furono gli Accademici del . 
Cimento, i quali avendo riempiuto d’acqua , 
addiacciata >dn globo dilicato di argento ; « * 
quindi avendo chiuso il- suo orifìzio colla mas«> 
sima esattezza possibile; osservarono, che ai' 
proporzione che il globo si ' ammaccava in vir-, f 
tù de’ colpi I del martello , T'acqua in esso con-^ 
tenuta, lungi dal soffrire il menomo conden- 
samento , trapelava fuori pe* pori del metallo 
alla guisa che fa .il niercurio per quei d* una f 
pelle. Questo esperimento ha corrisposto esat— , 
tameme all* aspettazione di tutti coloro , i qua-'^ 
li lo hanno ripe^tutp', anche col far uso di ao 
qua spogliata intièramente dell’ aria, che ap*-’ , 
piatta! si suole ne’ suoi pori ; ed è bello il ve.» * 
dere, che non cede, agli sforzi della compres-» I 
sióne neppur l’acqua calda, il cui volume siSv 
trova sensibilmente \di)atato ip virtù * del calò- 
rico. Ciò nondimeno v’ha ancora chi sostiene 
escivi nell’ acqua qualche grado di elasticità .J, ' 
Or quantunque T acqua non sia seBSibilme'nte 
compressibile per qualunque artifizio,- che al- 
tri vi abbia adoperato (avendo gli Accademi-'-'- 
ci 'del Cimento fatt’uso di vari tentativi oltre 
ài divisato di sopri, fino* a quello di caricare ^ 
di.9o libbre di . mercurio un picciol volume 
di aqqua racchiuso in un tubo J : scorgesi pc- . 
rò, ch’ella si addensa' ^i di bei nuovo da se 
stessa qualoT si raffredda*. E poi non è egli 
fero , che T acqua soggiace ai divei;si gradi del- 
la .'pressione delT.atnjioifera , ed ai . cangiamen-^ 



ti di densità , èhe vi cagiona la differente-tem- 
. paratura della mèdesima ? Forz>’è dunque , eh*, 
élla si„addensi, oppur si dilati, perennemente , 
quantunque siffatte muiaaioni- sieno. poco sen- 
sibili a’ sensi nostri.. . 

1254. L’ acqfta possiede un’ affinità- notabilis- 
sima coll’aria, c questa .l’ha reciprocamen- 
te coll’acqua. Basta il solo cpntaito per por- 
te in azione cotale affinità; sì promuove però 
itiaggior mente con altri mezzi j sicché P aria 
che prema semplicemente sulla^ superficie dell* 
ac^ua , ne attrae , e ne scioglie una certa quan- 
tità, la quale divien maggiore se l’aria' vada 
( scorrendo con impeto stilla superficie anzidét- 
ta a foggia di. vento , e quindi - maggiore di 
molto {■ se racchiuse entràit^ in un vaso , ven-“ 
gallo quivi agitate, é commòs(*'i^on, veemen- 
z.a.' Così d’altronde l’acqua assorbisce in se 
Paria, e tanto maggiormente, quanto più 1* 
attrazione vViea -promossa dalle additate' ci rco- 
^an« t Lè prciovetdi questa verità ce le som- 
ministrano gli esperimenti iistituiti sì con ? la' 
Macchina pneumàtica', mercé di cui abbiatiai 
sviluppato l’aria dall’acqua, sì ancora col mez- 
' zo di bottigliè) òr ripiene ‘di neve, p d’ac- 
qua fredda (5. 740), ed or di semplice aria,, 
^circondate da neve ($.. 7|i ) .Nell’ uno, e nell* 

I nitro caso abbìam veduto deporsi sulle pareti 
■'de’ vasi P. acqua, eh’ crasi attratta, e disciolta dall* 
«ria. Ed in generale non vi è acqua, che n<« 

- contenga in se una certa ^hantità di aria, elio 
le comunica un certo senso <li vivacità ,' cho 
manca .dfl‘ tutto qualor ne sia priva,, siccome 
scorges», Help. acqua distillata, la 'quale oltre 
all’essere scipita, diviene pesante, e fastidiosa' 
)lla digestione. E z izdj. 
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iz6'}. Gotesta .reciproca affinità' fra 1* accjua", 
e r aria vien promossa parimente e dalla mag- 
gicn: densità, e dalla temperatura più elevata di 
$ali sostarne .Fate il'voto nella Macchina pneu-? 
matica, anche in tempo, cKe l'aria è asciuttai 
vedrete immancabilmente , che à misura che si 
andrà rarefacendo l’aria nel Recipiente, andrasr 
si ella annebbiando di mano in mano , < e de-r- 
porrà sulle pareti di quello una tenue rugiada. 
Ciò dimostra ad evidenza, che 1’ acqua disciolr 
•ta nell’aria di naturai densità, vassi precipitane 
do a proporzione che siffatta densità viensi a 
, Scemare. Osservasi parimente coll’esperienza , 
che giunta r acqua al bollore, l’aria in essa eslt 
stente conformasi in bolle, e le s’ invola: cipc-i 
che avviene benanche quando 1’ acqua si conger 
la. Dunque è giusto il conchiudefe , che il punì 
to della congelazione , e là' temperatura - dell’ ac« 
qua bollente sono i due limiti , tra cui ha luo? 

, go l’affinità fra l’acqua , e l’aria: la quale er 
stenzione ridotta a gradi, ritrovasi fra il zero,, i 
c.gll 8 o gradi del Termometro di Rrfaumur, o 
sia fra 31 , e m gradi del Termometro di 
Farenheit i . ’ • • ‘ 

jz66. Operandosi la’ dissoluzione de’ vaposi ^ 
nell’ aria in ragione della 'sua densità , e tem^ 
j>eratura ,3 ed, essendo 'dimostrato d’altronde ^ 
esser soggetta l’atmosfera a perpetuo vicissitù-r 
' dini sì di temperatura , che di densità , chi non 
comprende che ci debbono esser quivi perenr- 
laemente'or delle disoluzioni, ed ora delle pre- 
cipitazioni di vapori, e , conseguentemente ox 
deir assordii mento, éd ora dello sviluppo, di ca- 
lorico: i quali effetti debbono poi dar'l’origlr" 
ne a continui .variati fenomeni, xisguardanti si, 

‘ . ‘aU’... 
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feir intemperie dell’ aria, che alla formazione di 
differenti meteore , di cui verrem ragionando 
in luogo più conveniente j Qui faremo osserva- 
te soltanto , che lo stato igrometrico dell’ aria , 

0 sia quello , in cui l’ Igrometro può indicare 

1 vari gradi di umidità , o di -secchezza { §. 
841 ), è solamente il punto, in cui i vapori 
messi in libertà vanno a combinarsi coll’ aria, 
ovvero quando scomposta una tal combinazio- 
ne j vien r acqua a precipitarsi , come si è det- 
to ( §. iì 55 giacché l’acqua combinata coll* 
aria non c discernibile 'per mezzo dell’ Igrome- 
tro , non altrimenti che il calorico combinato 
non può ravvisarsi i,n alcun modo per via del 
termometro ( ii(Jo ' 

^ixC'jé L’acqua ha similmente una grande af- 
bnità con que’ metalli , che sono di lor natura 
J più combustibili , attesoché anche a freddo 
hanno la facoltà di scomporla lentamente , di 
assorbirne in qualche modo l’ossigeno, e di os- 
sidarsi ; d’ onde deriva poi la rugine , che na- 
turalmente si genera nel ferro, ed in altri me- 
. talli di tal natura , essendo esponi al contatto 
dell’aria umida ^ 

izò8. La grande adìnità , che ha l’acqiiacon 
una infinita varietà di sostanze, fa sì, ch’ella 
sia’ in fatti il dissolvente più etflcace, epiùpro- 
deroso, che siavi in Natura dopo il calorico 
È chi sa se non possa a ciò coadiuvare la prc- 
éiolezza, e la gran mobilità delle sue particel- 
le ? Le pelli , le corde , i legni d’ ogni genere ^ te 
sostanze vegetabili , ed animali , ed 'altre di tal 
fatta, ne sono penetrate soltanto: gonfrasi il lor 
volume , e si aumentano di peso , siccome ló . 
ve^amo alla giornata , ecome'cel dimostrano 
, E j . si- 
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fiipilmente .i' telai delle fìaestre , le potte ,’i^ 
forzieri, ed altri simili’ lavori di legname , i 
quali se non sieno bene 'stagiònati , p ricoperti 
dr^vernice, non si possono chiuder- talvolta in 
tempi assai umidi j e nelle vicende de’ tempi 
ai screpolanp , si fendono , si distaccano nelle - 
Joro commessure, con uno scoppioconsiderabir 
le.^Ma- i-sali d’ ogni genere , varie spezie di 
terre, le gomme, ed altre sostanze di tal nata- 
la , vengon da essa ridotte ad un perfetto scio-r 
glknénto , e succede sviluppo di calorico : il qual 
potere cresce a proporzione che 'le sue particel- 
le rendonsi più attive , e l’ affinità rendési più ef- 
ficace in forza del calorico . < iX 

Ji6^. 1 sali massimamente sono disciolti dal-' 
r acqua con tanta energìa, -che nqn v’ba alcun ' 
mezzo meccanico, qualunquè egli sia, che val- 
ga a disgregarli in particelle così tenui faj . Si 
l^uò concepire, ch'élla gli divide ne'lorocdin- 
Mnei^i primitivi. Quindi nasce, che venduti essi 
fibéri , e sciolti dentro r acqua , la forza di affi- 
nità di aggregazione , cbe tende ad approssimarli / 
«d a far che gli uni attraggano gli altri , e questi re-r 
ciprocamente quelli, può in -simil guisa ìibera- 
inente agire 'dal canto suo , e far sì , che a pro- 
porzione che r acqua svapora , si vadan quelli 
raggi ugnendo a vicenda per via di quelle facce 
della lor superficie, che hanno maggior rappprtoj 
“ ' ’ ' * fra" 


S 
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( E’ osservabile , che i sali pih solubili neU’ac^a sono 
qneUi, che hanno un sapore pili vivo; disortachè i gali 
^imi vanno facilmente in deliqucscciiva iq viitii deU’ » 

4he attra**ono dall’ «mosfera . ' •' < 
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ùi loro i e formino in 6ne delle cristallizza- 
zioni solide, e regolari (a). 

iz-jo. Vuoisi però avvertire, che un dato vo- 
lume di acqua non è capace di sciogliere , sal- 
▼ochc una determinata quantità di sale. Dopo 
di averla disciolta dicesi allora d’ esserne satu- 
rata; talmentechè qualunque altra quantità , che 
• vi si gettasse al di dentro, non ne sarebbe at- 
taccata affatto, e rimarrebbe dei tutto illesa. 
In questo stato di coSe reca stupore il vedere 
ch'ella è attissima a sciogliere un’altra quanti- 
tà di sale di natura diversa da quello, di cui 
abbiam supposto trovarsi ella già saturata . Si 
aggiugne a ciò, che uguali quantità di acqua 
distillata non dissolvono quantità uguali di sa- 
li diversi per potersene saturare. Rinviensi in 
fatti nel catalogo di Spielman, eh’ è il risulta- 
to delle sperienze da lui praticate, che un’on- 
cia di acqiu^ distillata, alla temi>eratura di % 
gradi del Termometro di Farenheit , dissolve 
grani di zucchero, 5^4 di solfato di ma- 
gnesia (sale d’ Epsom), 170 di rauriato di so- 
da (sai comune), 80 di solfato di ferro (ne- 
■'•triuoio verde), 14 di solfato d’allumine ( aWu- 
' me), c così da' rimanenti . 

1271.. Per l’efficacia, ch’ella possiede^ d’ inter- 

nar-- 

i m i ■! j ^ I '■ '■ 

tJ») I (ali nell’atto che si cristallixzanò , ’riteo^n'iempre 
nella loro sostanza ana certa quantità di acqaa , che diceei 4t- 
sua di cristaUiztazione .■ Se voi polverizzate una data quanti- 
^ di tale asciuttissimo, c {toscia il crisuniazatS', siAttti cri» 
stilli pesano talvolta il doppio del sale , che ci avete Impiaga- 
to . -Or quest’acqua di cristalizz azione non è ess^ziale al ca- 
re , ma necessaria per. dargli la forma cristallina, disortachh 
qnando ut fia tolta , la trasparenaa, e la torma regolare .mutai- 
setno immt4cahUmr«lt- ‘ 

£ 4 
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narsi ne’pori de’corpi,,c di tenere in dino-* 

luzione-i sali, alcune spezie di Gas, ed altre’, 
simili sostanze , rieke ella attissima , anzi ne- . 
cessarla , non solamente alla vegetazion delle 
piante , ma eziandio alla vita degli animali .* 
ed è ella il' veicolò di tali materie non solo per 
la via delle radici, ma ancora pei pori assor-,'- 
Lenti delle fogliè, che sono i due organi prin- 
cipali j)er cui r vegetabili assorbiscono il lorò ^ 
nutrimento, siccome costa dall'esperienza (a). 
Introdotti tali principi negli organi delle pian* 
te mercè il veicolo dell’ acqua", formano unita^ '^ 
mente alla medesirtia un fluidoòmogeneo,gual. " 
è'illorsugo, che' ne va distendendo successiva-, 
mente i vasi; messo indi in circolazione, va,s-^- 
si egli modificando, va cangiandÒ natura, ya- 
rendendori' atto, in forza di particolari affinità 
ed in virtù delle secrezioni convenienti , a for- 
mare i materiali diversi de’ vegetabHi . Questi 
essendo liquidi nella loro origine , cominciano 
ad inspessirsi , e perdono a gradi il fluido dis- ' 
solvente, talché, giunti^ tìrialmente allo stato di,, 
solidità, cagior\ano lo sviluppo, e l’accresòi- " 
mento delle piante. Intanto tuito'ciò, che v’ ha 
di superfluo, ne vien cacciato fuori per le rie 
idonee in forma'di liquido, oppure Svapora pe* 

‘ a guisa di fluido ateriforme. ‘ 
acilità', e prontezza, ónde l’ac- 


pori deliè' foglie 


1271/ Dalla facilita, 

qua s’ interua ne’ cuoi , ne’ minimi vasi de’ re- 


ge- 




Questa veririt rcndesi palese dal vedete, che immergen- 
dosi le radici, c le foglie di una pianta in un liquore coleri-, 
IO, oc vicn quesito assorbito, e s’introduce agevolmente ne'’ 
van , e negli, organi cUUa pianta medesima. 


1 


Digitiz-J by Google 


i 



getablli , e degli anirtiali , nelle pietre , e finaBk 
che ne’ metalli \z6-j)y i quali riescono del 
tutto impeiietralìili all’ aria , taluni han franca- *■ 
mente conchiuso, che le parti dell’acqua sono 
più tenui, e sottili di quelle dell’ aria. Questa 
induzione però non è concludente; polendo de-» 
ri va re , com’è ragionevole, l’accennata diffe- 
renza dalle particolari atfinità, avvalorate per , 
avventura dal diverso peso, dalla varia confi- 
gurazione delle loro parti, e da altre cagioni 
simiglianti . Un tubo capillare^ biasimo , che 
dà l’adito all’ aria, non lascia passar l’acqua, 
Potrebbesi dunque necessariamente conchiuder 
da ciò , che le parti dell’ aria sono più sottili 
di quelle dell’ acqua ? 

1Z73. L’acqua ne’ suoi movimenti ubbidisce 
a quelle leggi, a cui soggiaciono i corpi solidi, 
ond’è, che discende ella pei piani inclinati con 
moto accelerato; che l’impeto, o sia la quan- 
tità di moto, ond’ella percuote, c in ragion ^ 
composta, della sua ma*ssa, e della sua velocità; 
che riagisce quando ^ percossa ec. La resisten- 
za , eh* ella fa contro i corpi, che vanno ad ur- 
tarla, si può render manifesta per via di sem- 
plicissimi sperimenti . Fate cader ' dall’ alto una , 
pietra quadrata, ch’ablaia, per esempio; k su- 
perficie di un piede, sull’ acqua del mare, quand* 
c in calma, oppur su quella di un Jago. Nell' 
atto della percossa, vedrassi la pietra rimbat- 
zata in alto con forza proporzionale alla velo-iJ^"'j^^ 
cltà, con cui è discesa. Facciasi uso dell'ap-Fig- 3*- * 
parecchio descritto nel §. 3^5 ; e caricata a 
palla la canna dì archibuso 1 K, s’ inclini per 
circa cinque gradi al di sotto della linea oriz- 
zontale , • poscia si spari . Sarà tale.la re sisten- , 

^ za ^ ' 
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Ka delP’K^ùa , coiitro cui la palla andrà ad ur- 
tare', che' citte al soffrir questa talora in quel- 
la pane della sua superficie , onde • s’ imbàtte , 
nn notabilissimo schiacciamento, ne sarà ritp- 
balzsita con tanta violenza , che andrà a forare 
un pezzo di tavola, che si ergesse a piombo 
sii’l latp E del vaso AB CD, ove l’acqua c 
' riposta .'La resistenza dell’acqua vien compro- 
vata similmente in tina maniera incontrastabi- 
le daìr ordinario giocolino de’ ragazzi, i quali 
airàndo unà^pietra obliquamente sulla superfi- 
cie di quella , ne la fanno indi risaltare , a tenox 
delle leggi del moto, una,' o più volte di se- 
ì guito , con toro grandissimo diletto . 

- artico i o iu. . 

• * * 

Peli* Acqua considerata nello' stato di Vapora, ' 

‘-■f - ■ \ 

x»74. T ‘Acqua, che jdallo stato di' solidità 
J—rf passa a quello di- lìquido in forza di 
uria certa dose di calorico, che rinveste, evi 
rimane combinato (f. 5 e che aumentan- 

dosi il calorico stesso , comincia a dilatarsi, ed 
a crescere di volume,* quando la quantità di 
'quello sia tale, che la sua temperatura giunga 
ad elevarsi fino, ad 80 gXadi del Termometro 
•di' Réaumur, oppure a, ziz di quello di Faren- 
'.helt (a), prende tosto la forma vaporosa , e con-, 
yertesi in un fluido aeriforme non peimanen- 


* C ■ D 1-* descrizione di qNesti Teifflomcui si 4*'i nella le- 
cleat ZXIi. , f ^ . » • ' • 
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te, siccome quello, che perdendo cotal tempe- 
ratura, si va mano mano addensando, e con- 
vertesi in acqua di bel nuovo . Ciocche dimo- 
stra ad evidenza, che il passaggio dell’acqua 
allo stato di vapore non altera in alcun modo 
la natura dell'ossido d’idrogeno, ond’ellaviea / 
formata ( $. 115^ Considerando l’acqua in 
questo punto di veduta , ci presenta ella parec- • 
chic altre proprietà, e nuovi fenomeni interes- 
santissimi , 1 quali meritano d essere esaminati , 
con una particolare attenzione.’ 

1175. Per poter meglio seguire le tracce del- 
la Natura in queste tali ricerche, mettiam 1 ’ 
acqua dentro d’ un vaso , ed esponiamolo al 
fuoco: ed affinchè possiam meglio vedere quel-- 
lo che siegue , facciam che un tal vaso sia di 
vetro dilicato. Dopo di esser ella stata per pic- 
ciol tempo in questa situazione , incomincia ad 
esser penetrata dal calorico , le cui particelle 
disposti regolarmente in una serie , , veggonsi 
montar su dal fondo del vaso verso la soperfi^ 
eie dell’acqua alla guisa di tanti, fiU luminosi 
che si possono chiaramente scorgere al buio a 
traverso del vetro . Moltiplicandosi eglino di 
mano in manq, si uniscono a formare delle 
strisce lurninose fino a tanto che penetrano da 
per tutto , ed in varie direzioni , la sostanza 
dell’ acqua *, le cui particelle disgregate d^Ua 
forza di quelli , lasciano scappar l’ aria, eh’ era 
quivi appiattata. Dilatasi questa immantinente 
m vigor dellì sua molla, o sia del calorico, 
che r investe ; e facendosi strada verso la se- 
perficle dell’acqua, ove crepaasi le sue bolle, 
agita per tutt’ i veni , e pone in grandissimo 
scompiglio tutte le particelle, dell’acqua mede- 


sima. 



tìma i la quale in tal caso dicesi boUire é Que-> . 
sto bollimento viene accompagnato da una spe-> 
eie di Sibilo, e di strepito confuso, ìT qual$ 
denva sì dal crepito delle bolle aeree, sì dagli 
.orti frequenti dell’ acqua contro il fondo, eie 
pareti del vaso, sì Bnalmente dal vivo centra* 
sto di 'e-ssa coll’ atmosfeta imminente, la cui 
pressione serve di poderoso freno all’ agitazio- 
ne dell’acqua^ ed all’ innalzamento de^apori ^ 
che se ne van mano mano staccando. Nuovef 
particelle dì calorico van succedendp dì gradar 
in, grado alle prime già introdotte 5 e queste 
diffondeudosi colla stessa celerità nell’aria cpn* 
tigua insiem co’ vapori, serbasi costantemente 
nell’ acqua il mentovato bollimento. 

iz-j6. Le particelle dell’acqua, che sono ^cèd-» 
tìgue al. fondo del vaso, per cui s’ intromette 
Il calorico, sono le ^ime ad essere ^investite ' 
da quello y, e poiché l’ acqua per^ giùgnere ai 
bollimento è stata elevata alla temperatura di 
io gradi del Termometro di Réaiimur; tosto'- 
ebè , essendo essa in cotale stato,- le particelle 
anzidette le più vicine al fondo del vaso, son 
netrate dal calorico sovrabbondante ^ vanno caa-r 
giandòsi in Gas, innalzarsi in forza della loró 
ìeggerezà S|^i 6 ca a tira verso del rimanente 
volume d’ acqua , che loro sovrasta , e trasfon* 
donsi^. lieÙ’ aria , acquistando un' volume ' 8 oc^ 
volte . maggiore di quel che ha F acqua nellof 
ftato liquido . Òuivi entrano in una nuova com* 
binazione merK la forza dissolvente^ dell’ aria' , 
( 5. 74^ ) , e vi restano dlsciolte e galleggianti 
fino a tanto che spelliate del calorico sovrab-s 
bendante,' si addensano di bel nuovo, e ritor-r 
Aaao in acqua.. j -4. 
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1177* Volatilità, che concepisce l’acqua 
, adiacente al fondo del vaso, tostochc viene in- 
vestita dal calorico sovrabbondante, è cosìcer- ( 
ta che se il vaso,^ ov’essa sta bollendo, sup- • 

[ pongasi lina caldaia sosiiesa ad vuna catena di 

‘ ferro, si discosta in quell’ atto rapidamente dal 

fuoco sottoposto, può il suo fondo toccarsi im- 
punemente colla mano, sen?,a risentire alcun 
I grado di calore, per cagion che il calorico, 
à misura che vi s' intromette , vién portato via 
’ all' istante dalle particelle dell’acqua, chevan- 

■ si successivamente gassificando . 

I a 78. il bollore adunque, di cui ragionia- 

■ mo, senza ch’altri il contenda, è veramente il 

pnnto, in cui l’acqua dal suo stato di liquidi- 
tà fa passaggio’ a quello di Gas, ossia di fluido 
aeriforme, il quale investito, e combinato col 

' 'calorico , rendesi tosto volatile j disortachè stac- 
I candosi egli dalle particelle acquose non anco- ^ 

' ra ridotte a cotale stato , passa ad introdursi H 

nello stato di perfetta trasparenza nel seno dell’ 

' atmosfera . 

* II-79- Porta il pregio dell’ opera l’osservare 

in questo luogo, che il grado di '^calotica rii 
' chiesto per eccitar del bollore nell’ acqua- in 

' gerierale / non è Sbmpre il medesimo, ma di-, 
pende moltissimo sì dal vario grado di purità' 

' dell’ acqua stessa ^ come ancora dallo stato at- 

' tuale dell’ atmosfera ; conciossìachè egli èdim^ 

^ strato dall’ esperienza, che siccome 1’ acqua pia 

i pura bolle agevolmente ad un determinato gra-* 

' do di temperatura, così uo{» c, che questa si 

’ vada aumentando sempre più per produrre la 

^ stesso effetto , a misura che le. acque sono.im-» 

^regnate di maggior quantità di particelle stfa-^ 

' I 
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Diete , spècialmeBte quandi qdeste sienò fisi« 
per lor natuia , fe perciò restìe ad esser poste 
in i^oto , com’ è appunto il muriato di soda 
{tàl marino) il nitrato di potassa {nitro), ed 
àhK simigliantì. È’ facile lo sperimentare , die 
Déll' acqaa marina non si eccita Veriin bolli- ^ 
mento con quel grado di temperatura , con cui-' 
si fa ixdlire l’acqua distillata, oppur quella dly 
un pozzo. ‘Egli è d’altrondé ugualmente indn^^^ 
bitato, che il vario peso dell’ atmosfera aver dee 
una grande influenza saireflSbtto in quistion^ii^ 
Imperocché dovendo l’acqua supera^ «il pesò* 
dèli’ aria sovrastante nell’ atto che bolle ^ per po^ 
ter sorger ili qualche 'modo al di sopra del ano 
naturale livello , e quindi sollevarsi in vapori ) 
egli è chiaro, che potrà ella farlo tanto più a^ '' 
gevolmenfe) quanto è minore la pressione dell|^ 
atmosfera', che le sovrasta. Quindi ne addiviC'*-^' 
ne> che l’acqua .comincia a bollire ad nn più 
leggiero grado di calorico sulla cima d’ una 
montagna , che nel fondo della . valle sottoposta, 
o in altri luoghi meno elevati , siccome ce lo ^ 
attestano le osservazioni ripetute del Signor de » 
Lue , del Cavalier Shudtburg, e di altri OsaafiHfk 
tori fra i quali tiene il primo luogo Mr. ^ 
Saussure. Osservò questi , che versot vetta 
dèi Moi^tebianco P acqua bolliva alla tempera-*, 
tura di soli 187 gradi del Termonaetro di Ka-* , 
xenh'eit, in vece dì aii . Corrispondentejnetli4'‘^ 
a. ciò scorgesi benanche , oh’ ella bolle con so^/" 
ma facilita dentro un Recipiente vOto della '' 
Macchina Pneumatica; e ,Io svaporamento ch*>- 
ella soffre quivi 'in Tirtù , della tenlperatura di^'’ 
So gradi del termòmetro anzidetto è assai ' 
più abbondante di quello , che segue alla^ tem- - 
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pera tura dì iia gradi |’ch*c il punto deiracr. 
qua Lollenie) all’ aria libera, 
i iz8o. Vuoisi però fare sopra di dò una os- 
1 servaziione importantissima; ed è, che qualun> 

1 que determinata spezie dì acqua, la quale fac- 
. ciasi bollire in vasi aperti alia stessa pressione 
i delParia, giunta che sia allo stato dell’ attualo 
i bollore. indicato generalmente dal grado ^iz del 
I Termometro di Farenueit, o dal grado 8o di' 

I quello di Réaumur, come si c detto, è incapace di 
riscaldarsi maggiormente, ’per quanto sia grande 
la quantità di fuoco, che vogliasi adoperare per 
aumentarne il calorico, e per quanto sia lungo il 
tempo, durante il quale si fa ella bollire, Sic-^ 
chè r acqua distillata , esempigrazia , acquista 
costantemente un determinato grado di calori- 
co, cui non oltrepassa giammai , sempre che si 
faccia bollire alla medesima pressione dell’ at- 
mosfera . Lo stesso intender si dee d’ una de- 
terminata acqua di pozzo, di mare, cc. Ques- 
ta è cosa da destar meraviglia al primo aspet- 
to; e la ragione più soddisfacente, che appor- 
tar si possa |)er poter capire onde ciò avvenga, 
è certamente quella , che le parti dell’ acqua , 
fin che non giungano al bollore, si van saturan- 
^ di calorico, che vi si combina , e si fissa j' 
Dopo ciò, tutto il Calorico j chp vi si aggi ugne , • 

Tende l’acqua volatile ( §. 1177 ): staccansi le ^ 
sue particelle immediatamente dalle loro simi- 
li, le attraversano rapidamente, e sollevandosi 
in aria in forma di vapore , sottraggonsi in tal. • 

I guisa alla ulterior forza del calorico , portando- 
, ne via seco loro una deteribinata quantità in 
I combinazione . Questa spiegazione rendesì più 
evidente prima di tutto dal vedere, cbequalo* • 

• " ■ • XM 
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xa fasn boHir Tacqua in vasi chiosi , talmm-t 
tecbc non possa' ella sottrarsi all’ azion del ca>' 
lorfoo , dopo d’ esserne stata penetrata ad. 
vui^erto s^gno, si eleva ad una temperatura as- 
sai, più gagliarda.' Si può ciò sperimentare, coj 
mezzo delia Fìgnatia di ^Pàpaito , >ch’ altro nod 
è, se non se un iva^ ben solido di metallo, il 
cui coQprchio si può chiudere esattamente , e fé»* 
inarsi, per via di viti . Se un tal vaso empiati 
in parte di acqua, ed in questa tengasi sospe- 
so un pezzo di stagno , óvver di piombo j qnxa- 
di ^ chiùso esattamente il suo coperchio , si éo* 
yrapponga ad un fuoco violento ^ l’acqua ivi 
contenuta concepirà un tal grado di calòrico , 
che sarà sudicientissimo a fondere il detto piom> t 
bOy od anche lo stagno. - * , 

iiSr./ La dichiarata verità si. comprova 
mente dall’ osservare , che i soli corpi volatili 
son capaci di concepire uh determinato grado 
di calorico senza veruna sorta di aumento' del , 
calorico stesso ^ ed oltracciò che un tah grado è 
' minore , a proporzione eh’ è maggiore la‘ loro 
volatilità. E se mai avvìen talvolta, che venga* 
no essi 'esposti all’ improvviso ad una tempera- 
tpra.’ma^io.r di quella, cui, la lorò volatilità c 
capace 'di soffrire,. si genera nelle loro particel- 
le un movimento così tumultuoso, che lungi dal 
-jtisolversi queste dolcemente in vapori, son lan- 
ciate qua e là con una indicibile violenza . Que- 
sto accade per appunto quator si versa dell’ ac- 
qua sull’ olio bollente sopra d’ un metallo fu- 
so, oppuf sopra di altre sostanze, la cui tem- 
^peratura supera quella , che ’ può ‘ comportarsi 
dall’acqua . E’ ciò noto sopra tutto per espe- 
jìehiA 9* Fonditori di cannoni,, a cui 'spplàv« 
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venire talora, che un poco di umidità aderen- 
te alla forma del lor pezio d' Artiglieria , ca- 
giona degli effetti pur troppo funesti nell’atto 
che vi si va a versare il rnetallo già fuso . L* 
esplosione è stata sì violenta in taluni casi, an- 
che |)er gli effetti della scomposizione d* una 
parte dell’ acqua (§.1151), che non solo è stata 
capace di sfrantumare in minuzzoli la detta for- 
ma, e la fornace, colla morte degli astanti , ma 
eziandio di fendere il suolo fino ad una''.certa 
profondità. Or scegli è certo , che siccome v’ 
ha delle acque nel sen della Terra, così vi esi- 
stono parimente de’ fuochi vulcanici attivissimi 
chi non comprende, che una vena di acqua pe- 
netrata a caso fino alla sede di detti fuochi, 
può cagionare un tremuoto st violènto , .'chOi 
riesca fatale a numerose popolazioni ? De’ ca- 
si deplorabili di tal fatta ne abbiam veduto 
ben sovente negli anni scorsi nel Vesuvio di 
ISTapoli , ed è stato anche facile il predirli 
dopo le prime piogge abbondanti cadute in 
certe stagioni . Filtrate quelle a dovizia per 
entro alle ceneri vulcaniche, che ricuopron'ò 
il monte da per vitto , e quindi grunìe al- 
la sede de’ fuochi sotterranei , che l’ ingom- 
bravano ; l’immensa massa de’ vapori , in cui 
r acqua andavasi dissolvendo , e ’l Gas idro- 
geno , che andavasi sprigionando dalla scompo- 
sizione di essa , dilatavansi con tanto . impeto 
nel seno del Vulcanó,' ove l’aria esterna, sic- 
come ognun sa, penetra agevolmente, od an- 
davano a percuoterlo per ogni dove con tanta 
veemenza , che in mezzo ad orrendi muggiti , 
e poscia fra nugoloni di fumo foltissimi e cu- 
pi , sentivano i Cittadini scuotersi la Terra or- 
Tomo IV, F rlfei!- 


ribilmente fino a tanto che il fupco'* riafcceso,, 

‘ e divenuto •fuiiboiido,' aprivasi la strada/, su 
per la cima del Vulcano , ovvero squarciandone 
larj?amente il fianco (rt). t ./.• 

\viLoz. Avendo riguardo alle cose dette di so- : 
pra , si concepisce chiaramente che per farej ^ 
una giusta idea de* vapori dell’ acqua , fu d’uo- 
po Considerarli dome investiti; e combinati con 
tre differenti quantità di calorico,- cioè a dire 
» con quella, che costituisce 1.’ acqua nello stato 
di diaccio di una data densità, con quella,, che i 
la pone in istato liquido fino ad un certo grado 
di rarefazione , "e con la terza finalmente^ che 
dlvidejldóla Ih particelle tenuissime , e irasparen’- 
tiasiìi^é, tienla poscia disciolta in fiiiido elastico. 

‘ 1183. Andrebbe assai lontano dal vero colui, j 
che immaginasse , che lo svaporamento dell’ a- ' 
ria succeda soltanto quand’ ella sia esposta all’ ' 
az.ion del fuoco artifiziale, nel n^odo già detto ; 
scorgendosi alla giornata , che vien egli Cagiona- 
to parimente in grande abbondanza dalla sem- 
plice temperatura dell’atmosfera’, per la cui ef- 
ficacia, congiunta alla forza dissolvente dell’ a- 
ria ( §. 742. ) sollevasi in quella la massima 
pslrte de' vapori onde formansi poscia le nebr 
Ì>ie, le nubi, la pioggia, ed altre meteore simi- 
glianti. 

1184. Nc sembri assurdo a chicchessia , ch^ 
egli si possa eseguire anche in tenjpo d’ inver- 
no i' allorachè il calor deir ària è si debole che 



(a ) Chi votesse acqi<istarc una còrapiutii idea del Vesuvio, 
de’ fenomeni , e degli effetti, ch’egli produce, potrebbe log. 
ger* le Sfarne iul f'tsuvié composte dall’Autore, od inserite 
nei primo volume dei Saggio di Potfit da iui stampato in Pa- 
lermo nella R, Stamperia 
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luDgl dall’ aver l’ efficacia di espanderla , veclesi 
quella addensata . Cesserà però qualunque mera- 
viglia al riflettere, che uii grado di calorico af-» 
to ad espander l’aria per due terz.» soltanto del 
suo volume ^ dilata effettivamente per più mi- 
gliaia di volte una massa di acqua j comedimo-' 
streremo in appresso . Dal chè giustamente si 
deduce^ che un leggerissimo, ed insensibil ca- 
lore dell’ atmosfera , pressoché incapace ad ope- 
rar Sull’aria, può benissimo agire efficacemen-a 
le sull’ acqua, e risolverla in vapori. Senza chej 
vi riSoVveriga della forza dissolvente dell’ aria , 
la cui efficacia, come si è detto, vuoisi da’ Chi-» 
tnici moderni > e con ragione, avere una gran* 
disslma influenza nel cangiar l’acqua in fluido 
elastico, nell’ assorbirlo > e nel tenerlo poscia 
combinato seco temporalmente ( §. 74.1 ). 

iz 8 f. Non vo’ tralasciar di dire su questo 
proposito una verità di fatto , scoperta per la 
prima volta dal celebre Bacoile da Verulamio, 
cioè a dire , che Io svaporamento de’ laghi , e 
delle acque stagnanti, è assai maggiore di quel* ' 
lo de fiumi , e delle aòque correnti • sì perchè 
le particelle delle acque de' fiumi rotolando con- 
tinuamente sopra un piano inclinato , sottrag* 
gonsl agevolmente all'azione del Sole, il quale 
può agire senza interruzione veruna su quélle 
delle acque stagnanti; sì anCora 'perchè le acque 
correnti acquistando una certa quantità di mo- 
to mercè la loro caduta su ’l divisato plano ( §. 
400 ) > sono più difficilmente sollevate in alto 
dalla forza svaporante , che le investe / 


T*v.r. 
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^ ARTICOLO IV. ,v 

- : ' , t 

’^^DelV ittdolè de’ Fapori f delle loro varle> spezie , 

^ . ■' • ~ e de’ loro effetti . , , 

ji%6^ A Bbiani finora spiegato in qual modo 
vengansi a generarci vapori e che 
oltre all’ essere il calorico l’agente immediato 
della loro' generazione, entra egli essenzialmen- 
te nella loro composizione *, disortachè può fran- 
camente 'affermarsi esser eglino un misto, che 
xisulta dalla combinazione dell'acqua- colia ma- 
teria del, calore^, che fa quivi le veci di fluido 
deferente. Le pruove di questa verità trar si 
possono agevolmente dall’esperimento, che qui 
siegue. Abbiasi lo stromento inventato dal ce- 
lebre Franklin, e rappresentato dalla Fìg. 

' della Tav. 1, il quale -vien formato dal tubo di 
vetro AB, lungo d’intorno a un piede , e guer- 
nito in entrambi i suoi capi delle, due sfere 
Vote, C, D, ermeticamente 'chiuse . Evvi nel 
tubo una certa quantità. di acqua, ma l’intie- 
"^ra capacità dello stromento è perfettamente vo- 
ta d'aria. Quand’ altri chiude entro la mano 
nna delle Sfere , cui supporremo C , tenendo il 
vesto dello stromento in situazione orizzonta- 
le 5 scòrgasi immantinente, che l’acqua ridot- 
ta allo stato aeriforme, ossia il vapore elastico 
quivi generato per virtù del calorico del U ma- 
nò, scacciando con impeto’ l’acqua Contenuta 
nel tubo A B, l’ obbliga ad entrar con feria 
entro all’ opposta sfera L> 5 ove giunta , la fa per 
qualche tempo sensibilmente bollire. gùand’altri 
continui a tener chiusa in mano la sfera aiizi- 
detta ^ fino a tsmto che il yapore generato va &- 

si a 
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il a doncìenéare in vigor, del freddo natniaie 
della Sfera D, in cui s' introduce. Egli c tan* 
to vero , che il vapore elastico m'aiiifestatdsi 
nella capacità del descritto strcutemo vlen ge- 
nerato dal calorico della manq^ e che quésto 
seco trasporta il vapore inedeflino ; ciò è tan- 
to vero, dicea, che la sfera C iiQU ostante d" t 
essere stata per qualche tempo racchiusa nel- 
la mano, si rinviene del tutto fredda s’ aliti la 
tocchi in quell’ istante, per capon d' essersi tut- 
to il calorico comunicato all’ acqua j laddove ^ 
nel momento stesso, in cui cessa il bollore, e 
per conseguenza l’evaporazione, non lascia el- 
la giammai di concepire un calore sensibilissimo* 

I^87. Questa è la ragione , per cui risulta da ' 
infiniti fatti , che i vapori, consumano sempre 
una copia considerabile di calorico j e che que- 
sta vìensi a manifestar di bel nuovo tostochè 
quelli si vengono a condensare’, disortachè può 
’ oWt riputarsi qual verità dimostrata , che nel 
passaggio d’ ogni corpO' dallo jtato di solidità a 
quello di fluidità, v’è assorbimento di calorico; 
e che questo vien poscia sprigionato tutte le- 
volte eh’ essi dallo stato di fluidità passano a 
quello di solidi. Bagnate con acqua ,^o con is-‘ 
pirito di vino, la palla d' un Termometro : ve-, 
diete tosto, che cominciando quel fluido a sva- 
porate, il mercurio si abbassa, per poi risali- 
le di bel nuovo quando sia già cessata 1’ eva- ' 
porazione. S’ impugni colla mano il mezzo del Fig. trf. 
tubo A B ; e tenendolo cosb in posizione orizr 
. sòmale, s’inumidisca mercè d’ una piuma im- 
bévuta di acqua, oppur di spirito di vino , una 
'delle sfere Q‘, D ; vedrassi l’acqua contenuta 
nella capacità del tubo trasportarsi rapidamen- 
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fé in quert» sfera, che si c inumidita^ |>ejc 1», 
lagioiie 'ch’essendo il vapore elastico ivi rac- 
chiuso addensato in vigor del freddo prodot- 
to' dall’ indicata evaporazione, non ha più il. 
potere di- far contrasto all’ espansione di quel- 
lo , che contienst nella sfera oppòsta . Dal eh® 
siegue, che tolto a questo 1^ ostacolo, che te- 
iiealo in 'freno, si espande egli, e spiane eoa 
forza r acqua del tubo ad occupare la capaci- 
tà della sfera divisata. Ed 9 cosa osservabile 
che Io svaporamento produce un grado di fred-- 
do'più o 'meno sensibile , à misura della mag-, 
giore , o minore Volatilità del fluido , che sva- 
pora. Ciò ha somministrata l'idea di bagnarsi 
il corpo in tempo di state con etere solforico 
(eiere vitriolico), eh’ c un fluido volatilissimo, 
e quindi di farlo svaporare da se , rimanendo 
del tutto ignudo, affin di acquistare un tal gra- 
.^freddo, da poter rimanere fresco in tut- 
ta giornata , o almeno per nòri risentire pun- 
toT^gli effetti de' calori affannosi. E’ , tale l’ efh-. 
cacia di questo espediente , che potrebbesi si- 
curamente col mezzo di esso, quando fosse 
continuato al di là di certi limiti , far morire 
un uomo agghiadato dal freddo , anche all’ as- ' 
petto* del più cocente Sole di state . Questo di- 
pendo, siccome può ciascimo immaginarlo, da 
, che' i vapori portan via seco loro 1 una no- ^ 
tabìl copia di calorico , che gli anima per co- 
sì dire, e gl’ innalza, unitamente alla forza 
dissolvente dell’ aria, /come si è detto (§. ii84^r 
i i88. Mi rammento su questo proposito , che 
tr^ i vari esperimenti praticati, in Londra nel 
1780 in casa del Signor Nairne; ove io assi-' 
steva in compagnia del Dottor Priestley , Crav- 
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fofrt , Magellan, ed altri celebri Fisici, vi fa 
quello inventato da Culìen Fisico Scozzese, a '■ 
cui si dee la gloria di aver capito d primo la 
cagione del freddo dell’evaporazione . ^Fecesi 
cotesto esperimento con racchiudere nel Reci- 
piente della Macchina Pneumatica un Termo- 
metro, la cui colonna mercuriale dal grado dy 
di Farenheit si -andò abbassando di mano in 
mano fino al grado 6 ^, a misura che si anda- 
va facendo il* voto dentro di quello ; per la ra- 
gione appunto che scemata la pressione dell’ a- 
jia, eh’ è' certamente un freno validissimo allo 
svaporamento di tutt’i fluidi, le particelle va- 
porose mescolate coll’aria del Recipiente pote- 
vano scappar via più agevolmente, e portar se- 
co , non altrimenti che 1’ aria stessa , una no- 
tabil copia di calorico. Quindi è poi, che il 
raffreddamento rendasi maggiore a proporzione 
che 1' evaporazione è più pronta , e più copio- 
sa . Per la ragione medesima il m9to d’un ven- 
taglio, e’I soffiar colle labbra alquanto ristret- 
te , vengono a produrre un fresco sensibile ; 
prescindendo dall’agitazione, e dal rinnovamene 
to dell’aria, mercè di cui si aumenta la sua 
forza dissolvente^ (^§. 1153). Per lo contrario 
potrebbesi agevolmente dimostrare co’ fatti , che 
i vapori , esempigrazia , dell’acqua bollente han- 
no circa un terzo di càlorico di più dell’ acqua 
stessa qoand’è nello stato di bollore. Fari sor- 
presa ad ognuno il luminoso esperimento pra- 
ticatosi in Inghilterra , ore i vapot;i dell’ acqua 
bollente addensati gagliardamente entro una can- 
na di metallo , svilupj;)arono un tal grado di 
calorico , che giunse ad arroventar la canna co- 
me se H fosse messa su'l fuoco ardente. 

F 4 1189. 
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iiSp. I vapori generati ilei ino<lo già dichia- 
rato soglionsi da’ moderili Fisici distinguete in 
.tre spezie diversi 5 imperciocché alcuni di essi 
venendo inimediarain6me disciolti dall’ aria , e 
dividendosi., anche 'in forza della .sua a°itazio- 
ne in particelle tenuissime, specificamente piu 
leggiere dell’ aria stessa, s’incorporano in mo- 
do tale con quella, che non sono affatto visi- 
bili j t non alterano sensibilmente la sua sotti-r 
'gliezza, e trasparènza. Abbiam Veduto in fat- 
ti, per esperienza esserci dell’ -umidità nell’ at- 
rnòsfera anche in tempo ch’ella ci sembra ol- 
iremodo secca, e serena-' 7^8 ) . 1 vapori di 
questa prima classe soglionsi denominare ivipo- 
ri chistici sciolti, o sia puri. Succede però tal- 
volta , eh’ essendo i vapori elevati nell’ tana, la 
arinvengono caricata d’ima copia esuberante d’ 
alti'.. yapoVi , e peixiò incapace, a discioglierli. 
JVèl qual caso essendo, essi doviziósi di calori- 
rn./rol qualerabbiam detto esser egUno com- 
binati di lor natura (§. itrSi), rimangono gal- 
lerriianti nell’ària medesima , e si conformano 
in tante picciòle sfere èsilissime , simiglianti a 
quelle, che abbiam per pòstume di fare talvol- 
ta soffiando entro a un cannello , eh’ abbia in 
se qualche goccia di acqua eli sapone. Dicoti- 
li questi propriamente vapori vescicolari, onde 

formano generalmente le nebbie, e le nuvo- . 
le. L’ingegno.so Signoj de Saii.ssure, dalla cui 
Opera abbiam traiti vari lumi intorno a tal 
punto, c’indica il modo da poterli chiaramen- 
te ravvisare con far uso d’una lente da ingran- 
dire, e d’ una pìcciola tavoletta ben liscia di 
color nero. Se nell’atto ch’altri si trovi o nel 
mezzo d’una nuvola sull’alto d’un iiionte, ov- 
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ver circondalo da nebbia in un kujgo qualun- 
que, tenga colla mano sinistra l’accennata ta^r 
veletta, e colla destra la lente nella giusta di- 
stanzila da quella , vedrà passar tratto tratto di- 
nanzi alla, superficie nera, che gli sta dirim- 
petto, de/le sfere vaporose esilissime^ che veg- 
gonsi attratte, ed arrestate talvolta su quella. 
Può altri scorgerle con ugual chiarezza espo- 
nendo a iKj raggio di Sole una tazza di caffè, 
di cioccolatte , o d’altro liquore ben caldo di 
color tendente al nero, sulla cui superficie ta- 
lora con occhio. nudo, ed assai meglio mefeè 
d’ una lente , si ravvisano innalzarsi i vapori 
alla guisa di sfere minutissime^ e scorrere as- 
sai rapidamente per varie direzioni . Succede 
'finalmente, che le particelle vaporose, onde si 
formano i detti vapori vescicolari , sieno in tan- 
ta abbondanza , che addensate irt qualche mo- 
do, vadano à formare delle picciole sfere soli- 
de, ossia delle tenuissime gocce di acqua, le 
quali in vigore d’ una doviziosa copia di calo- 
rico combinata seco , e col favore dell’ agita- 
zione dell’ aria , mantengonsi sospese nell’aria 
stessa per qualche tratto di tempo . Dassi a que- 
sti la de,nomin 3 zione di vapori concreti ; e son 
quelli appunto, da cui si generano l’Ardo baie- 
'no, l'Alone, ed altre simili meteore, che non 
si possono produrre dalle due .spezie di vapo- 
ri mentovate dianzi , scorgendosi da’ fatti , che 
non le producono le nubi . Quindi. ‘è, che‘ 1 ’ ap- 
parizione di tali meteore vien ad essere il se- 
gno della pioggia imminente . Si rilfeva per via 
del Manometro (§.851), che gli anzidetti va- 
pori elastici sciolti aumentano notabilmente il ' 
volume, e I' elasticità dell’ aria, entro cui si 
vanno ad i.nsiuuare» 


9 ^ '' . . ' 

1299' R^soIum i* acqua' in vapori pei* le ca9 
gioni /fin qui dichiarate s, diviene ella capace 
dV attenuarsi , e diradarsi a un segno tale, che 
giunca àd occupare uno^ spazio per lo meno 
quattordici mila ' volte maggiore di quello*, che 
occupa in forma d’acqua; re la mentovata for- 
za, che l’espande^ è così poderosa, ch’io sardi 
per dire non aversi idea di veruna sorta di 
ostàcolo atto ,a contrastarla . Or poiché la det- 
ta efficacia de' vapori aumentasi a proporzione 
che si accresce T aaion « della forza , ossia del 
d’ onde deriva ; segai rem brej enienté 
’ii'pTogressi, elli Và' facendo a misura delia 
' yiolenza del calorico medesimo. 

*,291.' Ló'Stromento atto a dare una leggieta, 
idea di quésto fatto, è quello, che dicesi E0-4 
tifila, ch’altro non è , non se Un piccioi, 
▼fiso di meullo im forma d’ una pera , guerni- 
td di utk' cèllo 'fiiqu^to ricurvo , che va poscia 
t aemàfèare in un ' picciolissimo orifizio . Ki-> 
pieno egli in parte di acqua, e quindi sovfar>- 
posto ad ardenti brace , ne incomincia ad usci- 
te , dopo d’un breve tempo , un leggiero', é 
continuato spruzzo di vapore, il quale pren- 
dendo forza di gfstóio in grado , divien final- 
mente impetùofiiisàtito^ e sentesi 'accompagnato 
da unàJp^ie di sibilo^ del tutto simile a quel- ^ 
alt vento burrascoso ."Quindi è, che si" 
ia^ 'denominazióne di Eolipila a cotàle stro- 
‘ jrténto ,' eh’ altro pon significa in greca favella/, 
salvochè >'la porta di. Eolo ; sull' idea già nota’ 
de’ Poeti , eh’ essendo Eolo il Dio ‘de’ reirti « 
delle procelle , gli tenga racchiùsi éntro a ci-f 
reme, una delle quali vien figurata dal detto 

stlo<; 
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ttromento . Ecco com^ lì descrive -^Virgilio (a). 

. . t , Hic- vasto Rex Molus antro v 
LuSantes ventos^, lempestatesque sonar as <. 
Imperio premit , 6r ùnclis , 6r carcere - 

• ■ ( frcenar . ■ > " ^ . 

Uh indignantes magno- cum fnittmur* 

. mofitis , , ■ ’ * ^ 

Cireum n claustra frefnant . Gelsa sedei 
• MolìiS arce ■■ .> y. 

• .'V, Sceptra tepens , molUtque 'animos , fif 

■■ temperai iras .« -• ^ . 

Esce il vapore ' con tanto, impeto dall’ .iodicato 
orifizio cleir Eolipila , 'ch© se per caso , o ad 
arte si venisse egli ad otturate, ii va^j^re Tìc- 
chiuso, al di dentro acquisterebJae una -tal forza 
esjiansiva, che vinto il freno del metallo, ;che‘ 
lo chiude,' non solamente lo ridurrebbe in pez- 
zi con un- orribile scoppiò, ma recar potrebbe 
' pel tempo stesso del ‘grave danno a' circostaov 
ti . E’ facile il dimosttare per via di lin calco- 
lo, che una Eolipila di quattro pollici di dia- 
' metro, e della doppiezza di di pollice, 

è crepata talvolta con '' una forza uguale ft 
58150 libbre, - . ' 

1191. Il rapportato effetto dell’ Eolipila vien 
rappresentato in picciolo da quelle minute pal- 
' le di vetro , ripiene in parte di acqua y le qua- 
li gettate i»r giuoco su j carboni acce^ , sen- 
tonsi scoppiare dopo breve tempo con » gran 
' . violenza j e. fragore.’' E’ celebre I’ esperimento 
praticato fin dalla metà dei" secolo XVIII dal 
Marchese di Worcester, il quale avendo ri pie-' , 

, , ' • •. . , *: no . ' 

• 1 ■ n li n i> ■ T ■ '■■■ 

' 1 * . . ' 1 

r { à ) MneuL lib, ir . ‘ ' 
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no/dUc^j^ipelr tre‘ quan» della sua-^capaclti * 
‘ «n -gtqli^’.pannone j e quindi avendone otturata 
la ’l fo^ne , nella maniera la,più-ef- 

6|^ esatta^ che fosse possibile; lo.fUspo-> 
«p orizzontalmente, , e vi accese al di sotto iin 
fnocb. attivi.ssimo . Dopb di averlo lasciato in 
questo stato durante lo spazio di 14 ore , fu 
tale la violenza, onde !’■ acqua. ridotta in vapo- 
ri si sforzò, di espandersi per ..tùtt’ i lati , che 
il cannone videsi crepare orribilmente alla gui- 
' sa di una granata. ' 

.* i-'tftèkQ»® , può i. servire di un luminoso esem* 
wo forza del vapore.i delK ac- 

a lenor 'de*. calcoli già fatti ^ 
^^àtuper^ per ben tre volte., e mezzo, quella, 
delta polve; da cannone (calcolando respansione 
eli quésta secondo Belidor j poiché secondo a^- 
tri risultati sarebbe, anche maggiore ) ; cosicché 
se^ i»^ si.^pptejse ritrovare un mezzo da ridur 
r acqua ;Jav;yapore' con. quella. facilità , 'C pron-- 
tez^a, .onde .si accende, e si métte in azione 
la polve d’ archibuso- , non v’ ha il menoma 
dubbio , che i . cartneni a vapore ' produrrebbe- 
ro, effetti assai più notabili di quelli, che pro- 
duconsi «dalla i^er darne una qualche 

ide^ proporr^; «ente esperimento . ' 

^V^idasil.'.una buona canna di arqhiblt#" 
so^^^l«||l^^ poche gocce di acqua entro 

/culatta ^ . vi s’ introduca una - palla di 
pioinbo. con una forza notabile. Messa quindi 
'culatta, deir'archibuso dentro di -un fuoco at-, 
tiyo,.'si badi' bene, quando il vapore dell’acqua ' 
antécédentememe ivi racchiusa ,, comincia ad*” ' 
u^cir dal detto focone j conciossiachè questo '< 
indicherà, che l’aria n' è già stata spinta fuo-’^ 



Tivé che r acqua principia ad espandersi,. Si 
• chiuda immediatamente il focone con una pun- 
. ta di metallo , e si sovrapponga la ^ canna di 
bel' nuovo al fuoco. Non andrà guari', che le 
anzidette gocce d’ acqua risòlute in’ vapori si 
espanderanno con tal vigore, che caoceraii fuo- 
ri' la palla eoa indicibile violenza , cagionando 
uno scoppior si grande, còme>'satebbe quello. di 
un moschetto c^rméto a polvef 
• 1195» La Pignatta Paf)injana già ''inentovatà 
■'dianzi ( §. 1009 J somministra eziandio '^ùn 
chiaro argomento del potere eccessivo de’ vapo- 
ri dell’ acqua . Imperciocché essendo essi rac- 
chiusi, e frenati quivi entro .dalla Pignatta me- 
desima , riagiscqno Sull’.^acqua , éd hanno l’ef- 
ficacia di . penetrare vigdrosainente 'insiem con 
quella, le' ossa , ele'dure corna degli animali 
in essa contenuti, e di ridurli in una perfetta 
gelatina mello spazio di quattro, o cinque mi- 
nuti, siccome hb sperimen tato più volte. 

1Ì96. pi "quii s’ tetende la ragione , per cui 
r aria umida e càld» rie^ micidiale "agli 
animali, ed alle piante. Internandovisi essa con 
impeto straordinario, non solamente sfianca, e 
rilascia le loro parti, ma le distrugge eziandio 
e le dispone alla corruzione , siccome seprgia-^ 
mo avvenir' tutto giorno (a). ' j 

^1x97. Quantunque non, possa concepirsi sì di 
leggieri d’oiids derivi la sproporzionata dif-* 
fetenza tra il momento d’un volume di acqua - 
calda , e quello' del volume medesimo "ridotto, 
•in vapore, tuttavolta però potranno farsi stra- 
' >V. , da ’ 

.lilT.'' " — T ~~ ^ 

(3) Vegeti n $. Mtfo. ' > ' •T ' • 


4a a patte le- Seguenti considera* 

Sifooi . ;^'<ìp$a dimostrata, ( e l’ immottal Gali* 
Jci fa il 'prin^d a rintraoCiatJo ) , che dividen* 
do^' un corpo in -Qualsivoglia numero di pani 
gjìni|i j la massa rimane sempre la medesima , 
ma ia superHcie si aumenta in ragione della ra-^ 
dice cubica dgl numero delle dette parti , tal-*' 
jnentfechà se un globo di qualunque materw si 
divida in altri 64 piccioli globi; la superficie di 
tutti qyesti'sarà quattro volte maggiore della 
guperhcie del globo grande ; giacche la radice ' 
cubica di 64 è 4 . S’ altri voglia dunque sup- 
porre , che;un dato volume di acqua risoluta 
in vapori^ venga suddivisa conciò in un milio- 
ne di /piccioli gipbetti acquosi ; la sua Superfi- « 
eie si accrescerà cento volte che è la ràdìce 
cubica di un milione. E poiché l’azione de' 
fluidi contro le ‘resistenze cresce in ragione del- 
la superficie di ■ Quelle ( qualora la massa resti' 
sempre la medesima ) 5 per cagione che quàntò<;. 
c maggiore la detta superficie, tanto si auinen- , 
ta eziandio il numero delle parti del fiuidcr y 
che là debbono contrastare; l' azione del calori- -' 
CO , eh’ è certamente il primo , e forse r unico 
tra i fluidi per essettM, sarà dunque cento vol-r 
te maggiqté Hu U divisato milione di' particeli^ . 
vaporose ài Quel che lo sia Contro il volume di, 
acqoa,^ di cui si son quelle generate : e questa 
maggioranza di azione crescerà sempre più . a ^ 
proporzione Che le dette 'pàrticél le si'àtìdranW 
suddividendo in parti minori'. Questa'è pa«- 
ménte’ la ragione , per cui il ventò , ^il ' 

non • è atto a muover dal lor luogo’ delle grds^ 

Se, travi, de’gran nìàssi> di jpietra Vu òpptfr de', 
pezzi di metallo, fi trasporta/ poi via cori gran- 

dii- 



disslma iacllit^, qualora sono ridotti in piccio- 
le strisce, in polvere, o in fina limatuta. Que- 
sta verità applicata con giudizio apre la strada 
all’ intelligenza di mòltissiini fenomeni , ed ef- 
fetti particolari. 

A K T t C O L O V. ' i- 

‘DeWflt natura y e delle proitriet^ dell’ 4 cqua 
ridotta in Diaccio t 

izpS. lo stato di fluidità delPacqua vietj 
cagionato dal calorico, che si combi- 
na colle sue particelle ( §. 1159 ); e se la quan- 
tità di tal calorico successivamente accresciuta 
la va dilatando a gradi-, c la porta 'tìnalmeii- 
te allo stato di fluido aeriforme ( §. '9 ; 

è ben naturale T immaginare , che qualora il 
calorico dell’acqua già liquida si vada mano, 
mano diniinuendd , debbe eljg per necessità ri-r 
dursi allo stato solido , che vai quanto dire , 
debbe ella convertirsi in diaccio . Il diaccio 
dunque è lo stato naturale dell’acqua; e quin- 
di la sua fluidità può riputarsi uno stato vio- 
lento, c^^ionato dalla combinazione col calo- 
rico, il quale accumuljndovisi , e producendo 
un certo grado di espansione fralle particelle 
dell’ acqua , vieta efficacemente la coerenza , a 
cui sarebbero portale in forza deHa fcarabievole 
loro attrazione , non altrimenti che avviéne ne’ 
metalli , qualora son^. fusi Laonde à ragione 
asseriscono i Chimici novelli esser Inacqua un 
composto di diaccio , e di calorico perciochè 
privata ella del calorico, cangiasi in diaccio. 

1S99. Appoggiandosi su tale idea i può dirsi 

cpn 


1 . . 

còn uga al xagione , chfr lo rtato naturale del 
/'‘mercuTio , dell’olio, e di, tutti gli altri fluidi’, 
sia quello di solidità; essendo ormai dimostra- 
to che il mercurio stesso , non altrimenti che 
• gl’ indicati fluidi , dee la sua fluidità al rappor- 
tato principio, come- vedremo in ‘appresso . , 

' 1300. Per ben concepire la natura, e la qua- 

lità del diaccio, uopo è badare attentamente a’ 
fenomeni della congelàzione, ed agli efiètti ma- 
nifesti , che 1- accompagnano nell’ atto che si 
produce . Esponendo all’ aria aperta , la cui tem- 
peratura sia a' 31 gradi del Termometro di Fa- 
lenheit, o sia a zero di quello "di Kéaumur , 
\Hià. bottiglia di vetro dilicato , guernita di lun- 
go collo, e ripiena in parte di acqua, è ovvio 
il vedere, che nell’ atto» ch’ella comincia a di- 
acciare, s’innalza alquanto lungo ""il collo del 
vaso, e dopo pochissimo tempo scende di bel 
nuovo , e ponsi in riposo . Dopo un breve trat- 
, to vedesi ella’ montar su un’ altra 'volta, e diac- 
tia, convertendosi in- una intìnità di piccioli ’ 
aghi prismatici a* quattro, facce , inclinati l’uno 
all’altro in angoli di (Jo, oppur di no gradi', 
aventi le sommità diedre , o sia a due facce , e 
disposti alla, guisa di varie' ramificazioni od 
anche di piume. Alcuni «credono doversi da ciò 
argomentare, che nel primo istante addensate 
in qualche motlo dal freddo le pareti della bot- 
tiglia , e premuto perciò il fluido in essa con- 
tenuto , vien egli necessariamente costretto ' a 
montar su pel collo di quella:- ma siccòitìe il 
freddo, che ha penetrata la bottiglia , internan- 
dosi poscia nell’acqua,^ produce quivi il\inede- 
simo effetto di addensarla , vien' quella tosto 
obbligata a discendere « Dal die deducono 0 » 

zian- 
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•tlandio esser P acqua alquanto compressibile in 
forza del freddo, non ostante che non sia ella 
capace di condensazione in -forza di altri mez- 
zi (5. La celere nuova salita dell acqua 

vien da essi attribuita ad una spezie di effer- 
vescenza, che ivi succede, sì per l'introduzio- 
ne di alcune particelle straniere , onde si pro- 
move la congelazione, sì ancora per l’ attuale 
sviluppo del calorico, che in virtù di quelle si • 
produce. La verità si è y- che nel passaggio de’ 
corpi dallo stato di fluidità a quello di solidi- 
,tà vi è sempre sviluppo di calorico ($. 1187); 
perciò l’acqua s’innalza nell'atto che si ag- • 
ghiaccia . Dissipato quindi un tal calorico , el- 
la si abbassa: e se poi si rialza di bel nuovo, 
ciò deriva dall’ aria , naturalmente in essa esi- 
stente, la quale sprigionata dalle Sue particelle, 
ed investita per avventura da una porzione del 
calorico , che vassi sviluppando in quell’ atto , 
aggruppasi qua e là nella massa del diaccio . 

1301. Questa è la ragione, per cui il diac- 
cio acquista una certa opacità , e rendesi spe- v 
cificamente più leggiero dell’ acqua, onde sì 
forma, essendo il peso di quello al peso di 
questa, come 8 a 9 a un di presso. Di fatti - 
formandosi il diaccio nel Recipiente voto del- 
la Macchina Pneumatica , ottiensi più compat- 
to , e ’l suo peso specifico è a quello dell’acqua 
come 21 a 22. Quello però -y che mette nella 
massima evidenza la verità , di cui stiam ragio- 
nando, si è lo sperimento di Homberg, il qua- 
le essendo finalmente riuscito dopo vari tenta- 
* spazio di due anni , a formare 

il diaccio spogliato affatto di aria,. ne rinvenne 
il peso specifico uguale a quello dell’ acqua. 

Tomo ir, G 1202, 
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véix^osi clv an Ho ji ottone, che ab- 
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, 1 quali attribuiscono la formazione del diaccio 
principalmente ad alcune particelle, che in cer- 
ti determinati tempi, ed in alcuni dati luoghi 
dominano nell’aria; le quali essendo sottilissi- 
me , ed acute alla ghisa di tanti aghi , s' insi- 
nuano agevolmente tra le parti delH acqua, con 
cui hanno una grandissima affinità . Fanno es- 
se quivi r uffizio di altrettante zeppe, le quali 
cacciando fuori efficacemente le particelle del 
calorico ivi appiattate, mercè di una spezie di 
effervescenza, che vi producono; e fissando in 
■■ certo modo le particelle dell’ acqua , fan sì, che 
le medesime inantengansi fra ^ ristrette , ed 
immobili , e formino cosi un corpo solido , e 
consistente . Per quello che riguarda . la natura 
di coteste particelle , le quali per 1‘ uso , che 
hanno, soglionsi chiamar f rigori fiche , il senti- 
mento de’ più sensati partigiani di questa opi-r ' 
nione si c , che sieno di natura salina , acco- 
siantesl a quella del nitro. 

150$,. Questa supposizione, che vien vigoro- 
samente difesa dal dotto Musschenbroek , e da 
altri Fisici di gran nome, si credè aprir la 
strada a poter agevolmente comprendere i fe- . 
nomeni della congelazione. A tenor di essa la 
massa d’ acqua gelata debbesi espandere , sì per 
l’indicato sviluppo del calorico 1594) , sì. 
ancora per cagione de’ sottilissimi spigoletti, 
che alla guisa di tante zeppe s’insinuano in 
gran numero tra le sue particelle . E se in ta- 
luni luoghi non gela essendo il Termometro di 
Farenheit al grado ; laddove in altri Pacqua , 
diaccia nel gran calor della state; ciò siegue , 
secondo essi, perche in quelli v’ è .scarsezza di 
particelle frigorificlie , e In questi ve n'è a do-' 
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vizia . Se si ha a prestar fede alle osservaziont 
rapportate da Ghmelino , Frezier , Tournefort , 
e da altri Naturalisti, que’tali luoghi, ove so- 
gliono avvenire gli strani fenomeni accennati , 
abbondano realmente di particelle nitrose. PoSr 
sono elleno però esser trasportate da’ venti da 
un luogo in un altro ; e vediamo in fatti tal- 
volta , che un vento improvvisò è attissimo a 
produrre un gelo inaspettato. 

1300. Diè l’origine a questa opinione 1 ’ osr 
servarsi in primo luogo, che l’acqua diaccia 
immediatamente qualor trovasi circondata da 
neve mescolata con sale 3 e che il diaccio fassi 
più prontamente , e divien più duro , a misii- 
la che la dose del sale è maggiore, o anche 
corrispondentemente alla diversa natura de sa-f 
Vi, che si mischiano colla neve 3 2. il vedere , 
che parecchie volte in varj luoghi non siegue 
la congelazione dell’acqua, nè in tempo , che 
il Termometro è al grado 32 della scala di Fa- 
lenhélt, o sia al punto del gelo, nè quando c 
egli al di sotto 3 dovechè ih altri tempi suole 
ella diacciare con grado di freddo assai mino- 
re 3 cioè a dire quando il divisato Termome- 
tro segna soltanto 41 gradi , ed in taluni siti 
ne’ gran calori della state . Rapporta il Signor 
de Lue , che una picciola quantità di acqua ben 
purgata dall’aria dentro di un matraccio , ove 
sia- allogato nel tempo stesso un Termometro , 
può concepire un freddo di gran lunga supe- 
riore a quello della congelazione ordinaria , 
senza che geli . Gli è riuscito in fatti di tener 
l’acqua nelle anzidette' circostanze, raffreddata 
fino a far discendere il mercurio nell’ indicata 

Termometro, al grado 14 di Farenheit , senza^ 
* ' 
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* fcKe si fosse gélàta^ noi! ostante di averla te- 
tuita in tale stato durante lo spazio di parec- 
chi giorni. Ma se rimanendo le cose così, pon- 
gasi a contatto coll’ acqua un pezzettino di 
diaccio , vedesi immantinente gelarne una por- 
zione . Sono stato io stesso testimoniò oculare 
della gran copia di diaccio, il quale si forma 
in tempo de’ calori eccessivi nella famosa Grot- 
ta della Franca Contea, parte delle cui acque 
mi fu riferito esser del tutto disciolte, e cor- 
renti in tempo d' inverno . Or non è possibi- 
le, dicono essi, di poter ragionevolmente soste- 
nere a fronte di tali fatti 1’ opinion di Boer- 
/ haave,- imperciocché non è^guito il gelo quan- 
do r aria adiacente all acqua era molto sprov- 
veduta di calorico 5 e si è poscia prodotto ne ca- 
si , eh’ ella ne conteneva a dovìzia . ^ 

1507. Questa semenza, ch^erami sembrata ,> 
per lunghi anni inverisimile , e fu poscia dame 
adottata nelle antecedenti edizioni di quest 0~ 
pera , tratto io dalla dirtìcoltà d'intendere , e 
di spiegare vari fenomeni spettanti alla conge- 
lazione, alcuni de quali sonosi brevemente ac-*' 
cennati ne' precedenti Paragrafi , ed altri si ram- 
menteranno in appresso. Ora però che sonosi 
moltiplicati gli esperimenti, e che i lumi sona-"^ 
ministrati dalle nuove teorie chimiche, ci apro^' 
no la strada alla spiegazione naturale de! feno-^ 
meni suddetti, senza supporre resistenza dell* 
mentovate particelle frigorifiche 1304),. ri- 
torno addietro di bel nuovo su i miei antichi 
passi, e parrai, che Fopinioia di Boefhaave, e 
la spiegazione de' fenomeni della congelazione, 
che si projjone da’ Chimici novelli , sìa di gran 
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lunga 'prcicTibile a quc^lla di Musscheabrorfc . 

150S. V'hà n^l diaccio un fenomeno notabU 
li^unb; ed è, che' qualora didiaccia , e vafon- 
dendosi* gradatamente, 6no a tanto, che ne ri- 
manga un pexzettino solido , per picciolo"' che 
|ia, serba egli costantemente la temperatura di 
zero, attesoché va egli successi vamente assor- 
bendo tutto iLcaloricQ libero, che’ gli fa me- 
stieri' per potersi liquefare; e convertire in ac- 
qua, come si è già detto (J. xr^o). Questó è 
il naturale meccanismo, onde 1 acqua si "ag- 
ghiaccia , oppur si raffredda comunemente ne’ 
vasi circondati da neve, e molto più efficace- 
mente quando sia mista con sale, come dirassl 
nel §. seguente. ' v‘ " ‘ ' . 

<^uesta proprietà "'del diaccio' cagionai 
un fenomeno ammirabile,’ qual è quello di po- 
tetsi pro^urm arti tizi aìmen te ' il diacciò in mez- 
^ vit^-^dcq V Ponete sopra ùn^ fuoco viva- 
e# l^n yaio alquanto largo ripieno di neve pe- 
sta mescolata con sale ; indi iminergete in quel- 
la un altro vaso con entro dell acqua , Non 
mancherà giammai di accadere, che la' neve di- 
sciolta dalla forza del calorico congeli - 1' acqna 
contenuta nel vaso sovrastante j ed una tal con- 
gelazione sarà più pronta, ’e più notabile , a 
jaroporzione che la neve, elisale saran disciol- 
li con maggior prontezza, e conseguentemente 
t misura che il fuoco sarà piq efficace, èd attivo. 

i^io. La spiegazione, che se ne dà secondo 
i nuovi principi della Chimica, si’ è, che la 
neve mescolata’ col sale nel vaso inferiore , a- 
vendo una gran capacita pel calò rico, *o- sia a- 
yendo bisogno ^d’ una notabil quantità di calo- 
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ileo per potersi ll(juefare, assorbe tutto quello, 
die le vien soniniiuistrato dal fuoco sottoposjto; 
ne questo bastando, ne assorbe parimente d'alV 
acqua, che contiensi nel vaso superiore j sicché 
questa spogliata in tal modo del calorico , che 
lendeala fluida, vassà naturalmente congelando, 
comechc l’ apparecchio sì trovi sovrapposto ad 
un fuoco vivace {a). 

1511. Abbiam ragionato di sopra dell’ espan- 
sione del diaccio. Uirein qui qualche cosa in- 
tórno alla forza di siffatta espansione . Nella 
serie dell’ esperienze praticate dall’ Accademia 
del Cimento relativamente alla natura del diac- 
cio, furon fatti crepare in forza di esso e va- 
si di vetro, e vasi di metallo di più sorte. Le 
caraffe di vetro piene d’ acqua , ed otturate, 
soglion tutte crepolare quante volte l’acqua vi 
si agghiaccia al di dentro. Gitista un calcolo 
fatto da’ nominati illustri Accademici ,' la quan- 
tità di acqua agghiacciatasi entro un globo di 
metallo del diametro di un pollice, avea una 
forza espansiva equivalente a 17710 libbre . E’ 
celebre l’esperimento di Hugenio, il quale a- 
vendo ripiena d’acqua una canna d’ archibuso, 

ser- , 


fa) Questa' sperimeuto , prima che s’ intendessero i principi 
su CUI è fondata la sopraddetta spiegazione , sembrava un forte 
argomciitd « favore della sentenza di Masschenbroek , che am- 
metteva le particelle frigorifìche (S. 1304) i imperciocché ui- 
ceasi non doversi crederp , che in siffatta sperienza avvenga la 
congelazione perchè l’acqua resta priva della sua naturai quan- 
tità di ca.prico per trasfonderlo nella neve sottoposta , giacché 
questa impregnasi abbondantemente delle particelle ignee, acuì 
'* sovrasta , e che son cagione eh’ ella ti disciolga . horz e dun- 
que supporre . che le particelle saline , che il fuoco sviluppa 
dal vaso interiore nell’ atto dello scioglimento della neve , in** 
ternandusi nell’acqua del vaio superiore , la facciano converti 
re in diaccio . 
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serrata poscia col meizo d* una salda vite, « 
con piombo fuso sovrapposto 5 ed avendola es* 
posta al freddo d’ un’asprissima notte d’inver^* 
no nell’ A. 1667; ritrovò essere stato sì violen- 
to r impeto, onde l’ acqua .si dilatò converten- 
dosi in diaccio , che la canna ne fu infranta 
notabilmente con uno scoppio sensibilissimo. 
Lo stesso avvenne ad un’ altra canna della gros- 
sezza di un pollice, siccome trovasi registrato 
nell’ Istoria dell’ Accademia delle Scienze di 
L^arigi » E non è egli un argomento evidentis- 
simo dell’immensa forza del diaccio il vedersi 
staccare, e precipitar giù dalle cime de’ monti 
sterminati massi di duri macigni' per la vio- 
lenza della forza espansiva del diaccio stesso , 
dopoché internatasi dolcemente P acqua piova- 
na in qualche dilicata vena , o sia fenditura di 
qivelli, la dilata, e gli* svelle nell’atto che si 
gela?. Vi sembrerebbe forse esagerato il mio 
lacconto «’ io volessi darvi un’ idea della vasti- 
tà di alcuni massi di granito, che ne’miei viag- 
gi per la Savoia ho io veduto rotolati giù nel- 
le valli per P additata cagione. Narrano i Viag- 
giatori della Lapponia , che i sughi degli albe- 
«li gelati si espandono quivi con tal forza in 
tempo d’ inverno j che gli fendono talora in più 
parti con uno scoppio violento * Questa gran 
forza espansiva , . originata dallo sviluppo dell* 
aria nell’ atto che diacciano i Huidi acquosi ( §. 
1300), k quale squarcia, e distrugge le fibre, 
ed i vasi de’ vegetabili , e degli animali, è là 
poderosa ragione, per cui parecchi alberi so- 
glion perire negl’inverni assai rigidi, e copio- 
si di geli , e talune membra dilicate son gua- 
ste , ed attaccate dalla cancrena ne’ Paesi assai 
freddi. ' 
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ijiz. E* tale Is forza di coerenza, onde la 
parti del diaccio tengonsi insiem congiunte, cha 
un diaccio di quattro In cinque pollici di dop- 
piezza 'ne* Paesi del Nord è capace di sostene- 
re un numeroso corpo di truppe: su quelli di 
un piede possono scorrervi senza verun perico- 
lo , e carri , e carrozze . V’ è il fiume serpen- 
tino in Uyde Park presso Londra , su cui , diac- 
ciato che sia, ho veduto strisciare ogni anno 
centinaia di persone’ alla volta, le quali per pu- 
ro diletto , e con maestria somma , derivata da 
un lungo esercizio , rimanendo ritte in piedi , 
guerniti di un ferro in forma della carena di 
una barca , o van facendo varie sorte di caro- 
le, oppur vi fanno delle lunghe corse con una 
rapidità indicibile, emula veramente del volo 
degli uccelli . Nell’Olanda , ove son frequentis- 
sime le acque diacciate, che racchiuse entro a 
canali sporgonsi deliziosamente dall’ una all' al- 
tra Città, soglionsi fare de’ lunghi viaggi nel 
modo divisato j e ’l famoso Algarotti narra ne' 
suoi viaggi di Russia, stampati in Livorno nel 
1784, che Pietro il Grande, spirando » gran 
venti di Est, ed Quest, soleva andare, e tor- 
nare a vela su ’I ghiaccio del Neva da Pietro^ 
burgo a Gronstadt in su una slitta tagliata a 
guisa di schifo - Ho veduto io stesso, durante 
un affannoso caldo 'del mese di Luglio , de’mas- 
si liberi di granito d’enorme grandezza, stac- 
catisi naturalmente da’ vicini monti (jj. 
esser francamente sostenuti dalle portentose 
ghiacciaie ( che son montagne altissime degli 
Svizzeri, e della Savoia, ricoperte di ghiac- 
chio, che non si fonde giammai ) , con qualché 
centinaio di piramidi di gelo d' un’ altezza in- 
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credibile, accavallate a ridosso, e torre^ian- 
^ ti : e non vo’ lasciar di dire , che gli altri mon- 
N ti vicini, senza" eccettuar neppur quelli , che 
formavano la stessa catena, n’eran del tutto 
sgombri, e bellapiente vestiti di fresche pian- 
' te, e di alberi sempre verdi. Finalmente per 
colmo delle pruove della gran durezza del diac- 
cio basterà rap[^rtare , che nell' A. 1740 essen- 
dovi stato in Pietroburgo un freddo intensis- 
simo, formaronsi de’ cannoni di diaccio, trat- 
to dal fiume Neva, i quali caricati a palla, e 
quindi sparati , furon capaci di resistere aH’es- 
^osion della polve, che spinse la detta palla a 
forar per traverso una tavola doppia due pol- 
lici , in distanza di sessanta passi . Merita di 
esser letta su questo particolare la descrizione 
pubblicata dal Signor Graaf sì del gran Pala- 
gio di diaccio ivi edificato nei detto anno , che 
'• de’ mentovati cannoni , ch’eran collocati su’l fron- 
te di quello. E’ da notarsi però, che non tut- 
ti i diacci hanno la medesima durezza , dipen- 
dendo questa dal vario grado di 'freddo, dalla 
qualità delle acque più o meno pure, non che 
dalla varia disposizione, e dalla diversa mole 
H delle bolle d’ aria , che vi si trovano disse- 
minate (aj. 

1313. Sembrerà forse una chimera a taluni, 

. che r acqua svapori anche nello stato di diac- 
cio; eppure l’esperienza ce lo rende manife- 
stissimo. Imperciocché oltre allo scorgersi ad 
• . oc- 
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(a) La aotabile deasiti del diaccio fa si ^ che se ne possano 
costruire deiJe lenti , e dcQii specchi ustorj, capaci quelle, di 
tifraiigcre , e quest! di riflettere i ragRÌ solari temporalmente, 
• quindi produrre efiicaccaseate ia coaibustionc , come se foosera 
wrmaci di crìstaUo . ' 
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occhio nudo, che i vapori se ne staccano, e si 
elevano a guisa di fumo, trovasi egli <ìiminui- 
to di peso sensibilmente dopo il tratto di al- 
cune ore. Cospira similmente a dimostraiTlo 1 ' 
elegante sperienza del Signor de Saussure, il 
^.quale avendo messo un pezzo di diaccio in 
un vaso di vetro chiuso , ad una temperatura 
d’aria più fredda di quella della congelazione, 
e del tutto secca , rinvenne , che 1’ evaporazio- 
ne di esso fu così sensibile , che non solo pro- 
dusse dell’alterazione nell’Igrometro, ch’era 
nel tempo stesso racchiuso in quel vaso, ma si 
rendè discernibile col Manometro , per essersi 
^ accresciuta l’elasticità di quella massa d’aria 
per virtù degl’ indicati vapori 1Ì89). Vuol-- 
si aggitìgnere a tuttociò ,• che lo svaporamento 
del diaccio è al, massimo grado nell' istante pre- 
ciso , in cui egli si forma , per cagion che U 
calorico, che sviluppasi da esso in quell’istan- 
te, porta via seco un copioso numero di par- 
ticelle vaporose , 

1314. Ma essendo pur vero, che lo svapora- 
mento venga originato dal calorico , come si è 
stabilito dianzi (§. 1174); vi sarà dunque del 
calorico nel diaccio? Sì bene, ch’egli vi esi- 
ste : e per rendervene sicuri considerate un po- 
co , che il diaccio divien più denso ; più duro, 
e più resistente, a proporzione che regna, un 
maggior grado di freddo nell’ atmosfera , o sia 
a misura che gli si toglie una maggiore quan- 
'tità di calorico; facilitandosi in tal guisa il V 

contatto più inamediato delle sue parti , quand* v 
anche non si voglia tener conto dell’ influenza, 
che vi hanno le bolle d’ aria quivi disseminate 
(§. Itti). E noi dimostra chiaro l’evaporazione ^ 

che 
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cheabbUiQ detto àndar egU soffr^di) ? 

finaiii^le non è egli vero* che le bolle d'.a-j 
lia# eh* .«gliene in se imprigioBate , contengo;^ 
no del calorico ; che sì d sv^^lto nell’ atto della 
t^^lazione' <( §. 1300), , d’onde pòi nasce la- 
aua prodigiosa forza espansiva , capace a fran- 
gwe i corpi più • duri , che tenganlo in fren^ 
fS- 1311 )? “ . > \ ; * «v’fe 

1515. Merita d’ essere inserita in questo Ar- 
ticolo la bella esperienza del Sig« de^Morvea% 
relativa all’ affinità prodigiosa, che ha il diac-^' 
ciò col mercurio < Prendasi una piastra di diao4 
ciò di figura rotonda, del diametro di due pol- 
lici, e mezzo y .ed attaccato un picciolo òn'ci-^. 
no, per via di mastice, alla faccia superiore ctì • 
esso, sospendasi al braccio di una bilancia sen- 
sibile^ e si equilibri .con pesi pendenti dai brac->^' 
ciò cq)postq. Se ip tale stato, di cose farassie-- 
glf alquantò r d>Soeild£re , sicché la sua faccia in-j . , 
ieitaor^ giunga a tòccàre la superficie del mer- 
curìò contenuto in un vaso, sarà tale la forza 
di aderenza, ch’egli contrarrà 'col ' mercurio , 
che farà d’ uopo applicare un peso di circa ua^^ 
oncia, ed un quarto, all’opposto braccio- della 
bilancia, per ppternelo distaccare^ £ poiché- 
anche messo un tale apparecchio sotto il Be-' 
cipiente di -t ona ' Macchina Pneumatica 'votata - 
d’ a^ia fino al massimo grado possibile, rìchìer 
desi vesàttamente lo ' stesso peso di prima pex 
poterli separare 1’ un 'dall’ altro ; chiaro si scor<> 
ge, che nella produzione di' siffatto . fenomeno' 
non ci ha menoma parte l’atmosfera 3 «e^quin-', 
di ch’egli deriva immediatamente d-alia forza 
di at^azione, che vedesi ampiamente- regnare' 
in tutta la Natura ^ |l giù dichiarato esperi- 
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^lemo aggiugne maggior forza a ciò , che si é 
detto nel §.51* 

rjiò. L’ultima considerazione, che ci res» 
a fare ctfncernente il diaccio, si è qùella, qlìe 
j fenomeni della congelazione sono del tutto 
analoghi a quelli , che ci presenta la cristalliz- 
zazione de’ sali. Quindi è, che l’ acqua scorge- 
si gelar lentamente ne’ vasi chiusi , ed accele- 
rarsi la congelazione , e talvolta protlursi in un 
istante, tostochè esponesi ella al contatto deli’ 
aria libera , promovendosi così il necessario 
sviluppo del calorico. Una lieve, e dolce agi- 
tazione promuove iu simil guisa la formazione 
del diaccio, non altrimenti che veggiamo suc- 
cedere nella cristallizzazione de’ sali . Le quali 
cose chiaramente ci additano, eh’ entrambe co- 
teste operazioni della Natura sono assolutamen- 
te della medesima indole; 

i5i'7. Kiepi legando le cose dichiarate intor- 
no all* acqua nel corso di questa Lezione , ap- 
parisce assai manifestamente esser ella un agen- 
te poderosissimo in qualunque stato , che mai 
si ritrovi . Consideratela come un fluido la ve- 
drete abbatter salde muraglie , diroccar ponti , 
rompere argini , portar via alberi d’ immensa 
mole^ e vincendo qualunque sorta di ostacolo, 
farsi strada da per timo , e guadagnar sempre 
terreno . Se c nello stato di vapore , abbiam' 
già velluto , che non v’ ha cosa al mondo , la 
quale sia valevole a frenarne la violenza ( §. 
1290, e segu. ). Se finalmente si riguarda nel- 
lo stato di congelazione, le cose riferitene! §. 
1511 sono sufificieutissime a farci comprendere 
quanto sia grande , e formidabile il suo pote- 
re . Or chi mai immaginar potrebbe esser eU^ 
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tapace della menoma parte di questa sua effica- 
cia in vederla cheta, e tranquilla nel fondo d'* 
una palude! 

13 iB< Gli usi , e i vantaggi dell* acqua sono 
sì ovvi, eh’ è inutile il rammentarli, il massi- 
mo fra tutti c quello di servire di veicolo, at- 
to ad introdurre ogni sorta di nudrimento nel-^ 
Ja sostanza de’ vegetabili , e nel corpo degli 
animali , siccome abbiamo altrove dichiarato 
( §4 tiji L’acqua più leggiera si reputa 
comunemente la piu salubre per 1* ordinaria 
nostra bevanda - A norma di questa regola do- 
vrebbero preferirsi l’acqua distillata , e quella 
di neve, come altresì quella, che filtrasi ne’‘>^ 
pozzi attraversando una esten^ion di terreno « 
L’esperienza però contraria questa massima; 1’ 
acqua di neve riesce insalubre^ e quella di poz-,, 
ao è cruda , e grave sullo stomaco < L’ acqua.', 
distillata contrae un gusto dispiacevole nell’at-. 
to della distillazione ; e quand’ anche ciò non 
seguisse, suol ella essere scipita per cagion dell’' > 
aria , che se n’ estrae in sifi'atta operazione 
Vero è però, che agitandola fortemente all’ aria- 
libera, la ripiglia ella di bel nuovo , e rendesi .* 
con ciò fresca , e piacevole . La miglior acqua* 
per bere è quella , che facilmente bolle , e col- 
la stessa facilità si raffredda , producendo nel 
tempo stesso su ’l palato un certo senso dì 
somma mobilità nelle sue particelle . Diasi don-,, 
que là preferenza all* acqua di fontana quando 
sia pura, ed a quella di pioggia , specialmente?, 
quando sia stata lungo tempo nelle conserve, 
ove depotTe le materie straniere , di cui si c 
caricata nel discender dalle nubi per Io travet^ 
Qsp eli’ atmosfera . E’ questo un punto di gran- 
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de importanza , trattandosi di cosa, dir cui fac- 
ciamo un uso continoo, ed in gran copia, ta>r 
chq le sue .cattive qualità aver .debbono una 
grande influenza su ’l nostro indiriduo . 

ARTICOLO IV. 

Velie Acque mineTàli , e d ’ altra pdrtkolar natura < 

J519. T ’ Acqua dolce , o sia 1* acqua pura , 
JLj scorrendo lungamente per entro alle 
viscere dejla Terra., ed incontrando quivi delle 
sostanze saline, del iolfo, del vetri uolo mar- 
ziale (solfata di ferro)) .del ferro, degli acidi, 
degli alcali , delle terre , ed altre simili sostanr 
ze, si combina con quelle, le scioglie , e se 
ne impregna,* si mineralizza in somma, e co- 
stituisce in tal modo quelle, che diconsi 
minerali) di cui abbonda moltissimo fra le al-, 
tre la Città di Napoli, Talune di esse passan- 
do per luoghi sovrapposti a fuochi sotterranei, 
oppure a siti, ove si fanno delie scomposizio- 
ni , ed eflfervescenze spontanee , siccome dal 
solo contatto dell’ acqua, o dell’ aria, avvienne* 
solfuri metallici C piriti ) , concepiscono un cer- 
to grado di calorico , emulo talune volte di quel- ^ 
lo deir acqua bollente. Queste diconsi propria- 
mente Acque termali , di cui ve ne sono oltre 
molti altri luoghi, nell’ Isoli d’ Ischia , a Baia, 
presso al Lago di Agnano, ed altrove . Tut- 
te pierò chiamansi generalmente Acque medi- 
cinali y a motivo delli loro grandissima effica- 
cia nella guarigione di varie malattie, e a dif- 
erenza delle acque potabili innovefat» n?) Sr . 
precedente , che diConsi economiche . 

1310. Le acque minerali distinguonsi gene- 
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ralmente in quattro classi principali a norma 
de’ vari principi, che sono in esse predominan- 
ti/ sicché diconsi acidole , saline , sulfuree, t 
ferruginose. Le acqne acidole, le cui proprietà 
sonosi da noi annoverate nel 1013, abbon- 
dano di acido carbonico . Quasi tutte .però 
contengono inoltre del muriato di soda ( sai 
comune ) , e del carbonato sì di soda f alcali 
minerale ) , che di calce , e di magnesia f terra 
calcarea^ e magnesia bianca J, e talvolta anche 
del ferro. 

151T. Le acque saline abbondano di princi- 
pi salini, la cui diversa qualità le rende dure, 
purganti, salse, alcaline, o terrose, secondochc 
il principio salino predominante è il solfato di 
calce (selenite) , il solfato di magnesia (sai d'In- 
ghilterra , il muriato di soda ( sai marino , il 
carbonato di soda ( alcali minerale ) , o final- 
mente il carbonato di calce ( terra calcarea ) , 
disciolto dall* acido carbonico. 

T3ÌI. Le acque sulfuree abbondano d’ idroge- 
no [solforato ( 5- 975 e talvolta di un vero 
solfuro (aj. 

1513 Le acque ferruginose sono le più co- 
muni in ogni Paese, e son doviziose di ferro, 
‘ il quale in alcune vien seipplicemente disciol- 
to dall’acido, carbonico, e forma un vero car- 
bonato di ferro ( ò) ed in altre l’acido car- 
bonico é così eccedente, che le rende acidol e 
Talvolta vi s’ incontra benanche del solfato dì 
ferro ( vetriuolo marziale ). . 


(a 7 Veggaii la Nota della pag. Jjo Tamo,l!l. 
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'1314. Tutte le divisate aèqoe possono imitar- 
si dall’ arte , anche ad oggetto di renderle pm- 
efficaci, e più attive; e noi ne abbiam propo-,. 
Ito il metodo nel §. lojz, e ne’ seguenti. 

1515. Vi sono de’ metodi attissimi a poter 
analizzare coteste ac(jue, Q^sia a poter isco- 
prire quali sieno i. pnncipj stranieri, onde so- 
no imbevute, ed in qual dose ne contengano. 
Riduconsi siffatti metodi { lasciando, da parte 
il gusto , e l’odorato, mercè di cui possona’ 
aggevolmente rilevarsi alcune sorte di principi 
in essi esistenti, come sono il zolfo, gli aci- 
di, ec. ) alla scomposizione delle dette acque 
col mezzo dello svaporamento, oppur cori la di-- 
stillazione; ed alla scomposizione per via di 
reattivi, o sia di quelle sostanze, ^e quali versa-, 
te' nell'acqua, alterano nell’istante il lor colo- 
Te , e la loro trasparenza , e son capaci di pre- 
cipitare le materie- eterogenee in es^ disciolte, 
e quindi di far conoscere la lor naSIra . L’ in- 
fusione di galle , per, esempio , versata sopra di 
un’ acqua , che in se contenga del ferrp , ov- 
ver del solfato di ferro ( vetrini marziale ) , 
j[)roduce tosto un color nero, piu o men fo- 
sco, a misura che la quantità de' detti princi- 
pi c più, o ineno abbondante. L’aminouiaca 
allungata (spirito volatile di sale ammoniaco ) prò- 
duce immediatamente il color blù , quando ven- 
ga gettato in un’acqua, che in se contenga del 
rame. Lo sciroppo di viole prende il color 
verde, quando sia mescolato con un’acqua, 
che abbia in se una terra assorbente . L’ alcali 
volatile fa divenir lattiginose quelle acque, in 
cui vi sia disciolto il muriato di soda ( sai ma-, 
Tino), ovvero il solfato. di calce (selenite), eh’ 
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è una spezie di sal*Heutro, formato daU’tmio- 
ne deJl^ acido solforico (acido vitriuolico ) con 
qualunque terra , e così del rimanente -, 
per cui uopo c ricorrere ai libri de’ Chimici, 
e particolarmente alla dotta Dissertazione di 
Bergman intorno a.ìV Analisi delle acque . Ditem 
qui soltanto, che ad onta de’ laboriosi, e ripe- 
tuti sforzi di tanti Chimici illustri ^ noti ab- 
biamo ancora de’ risultati certissimi, e 'del tut- 
to soddisfacenti , relativamente all’ analisi di 
quelle acque, che diconsi medicinali. E’ qu^ 
sto un lavoro difficilissimo, ed immenso il 
quale richiede una infinità di lumi, ed una pa- 
zienza non ordinaria in colqi , che dee ese- 
guirlo. E quand’anche vi concorrano tutte le 
riferite condizioni , non si può neppure esser 
sicuro del risultato, sì perchè le chimiche ope- 
razioni, a cui si assoggettano de, dette acque 
per poteri analizzare) son valevoli talvolta ad 
alterarle, ^d a produrvi de’ cangiamenti ; sì an- 
tera perchè i medesimi venir possono origina- 
-ti dalle scosse, che quelle ricevono ne’ traspor- 
ti , od anch» dallo stare per qualche sempo in 
riposo; dàlP esposizione «all’ aria; dal diflferen- 
te stato delle viscere della Terra in diversi 
tempi ; e da altre molte cagioni dì simigliante 
^natura , Quindi è , che molto ragionevolmente 
fu asserito dal , diligentissimo Betgman, che 1* 
•analisi esatta delle acque è uno de’ problemi 
iPiù difficili, che abbia la Chimica. 

I Alcune spezie di acque saline , di cui 
si è^ ragioPiito in ultimo luogo nel ijzi, 
•sogliono essere impregnate di sostanze terree 
di digerente qualità , e natura , disciolte sem- 
plicemente dail' acido carbonico, le quali neil’ 
• ' atto 


I ; 




I 


f 


. àtto che l’acqua, da cui sono sciolte, filtrasi'4 
traverso di qualche masso petroso^ oppur di 
terra j si approssimano tra di loro j fino à tan- 
to che spogliate intieramente del loro veicolo, 
è rlraaste affatto' a secco ,^ attraggonsi scambie- 
volmente con tanto Rigore , che vengono a for- 
mare un corpo duro , e consistente , che di- 
t^esì Stalattite i Filtransi èsse d’ Ordinario à goc- 
cia a goccia nelle grotte sotterranee , ed in al- 
tri simili luoghi ; e queste gocce timanendo 
sovrapposte di mano in mano alle lóro antece- 
denti alla guisa de’ diacCiuoli , formano final- 
mente un gruppo j che imitar sUole d’ordina- 
rio i rami di un albero^ un ceppo di funghi^ 
lina mammella j o altre simili bizzarre figure. 

< 'Talvolta le parti terree associate Coll' acqua ven- 
gono deposte nell’atto che quella scorre, su 
Sterpi di piante, su massi di pietra, o altre 
Sostanze, in cui s’ imbattono per cammino; e* 
coprendole tutt’ intorno, vi formano una spe- 
cie di crosta, che dicesi incrostazione 4 Le ac- 
que di 'Tivoli , quelle di Abàno nel Padovano , 
,e quelle de’ Bagni a S. Filippo presso di Ra- 
dicofani, quelle de’tagni in Napoli, per non 
mentovarne" delle altre , Somministrano de* 
vaghi esempj di questa sorta di produzioni. 
X.e penultime specialmente sono* sì bèlle, che 
possono gareggiare col marmo bianco in gene- 
re di Candidezza i e poiché Spno’ elleno nel 
tempo stesso bastantemente dure, un ingegno- 
so soggetto ha ritrovato il mezzo di far sì, 
òhe le dette acque depòngànO la loro terra 'sii 
vatrie forme, rappresentanti de” ritratti , p. al- 
tre' figure ; dimaniéràchè fòrmansi in tal guisa 
de' bellissimi quadretti a basso rilievo, di CU* 
abbondano soptatuttó Róma , e Firenze ^ • 
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1517. Con un , meccanismo alquanto simile 
a quello^ che si è esposto nell’ antecedente Pa- 
ragrafo , si esegue parimente la petrificazione 
de' legni , de’ pesci, delle conchiglie, e di tan- 
ti altri corpi marini e terrestri , che ritrovar 
si sogliono in gran copia in tutto il sen della 
Terra , senza eccettuarne neppur quello delle 
montagne più alte. I sughi pet ri fican ti , che re- 
gnano sotterra, investendo le accennate sostan- 
ze , scompongono le parti di quelle j e passan- 
do ad occupare il lor luogo, vi si modellano 
in modo , che 'non ne alterano punto la for- 
ma . E poiché sì fatti sughi trovatisi impregna- 
ti or di parti calcaree, or di spatose , or di 
silicee; talvolta di solfato di calce ( gesso) , di 
solfuri di ferro, o di rame (piriti), ec. , ne 
dee per necessità avvenire, che le sostanze sud- 
dette convertansi in pietra, in spato , in selce , 
in gesso, ed in materia d’ altra natura, sicco- 
me può- osservarsi nella ricchissima serie , ch’io 
ne serbo nel mio Gabinetto di Storia naturale. 

13x8. Tra le acque minerali annoverar si 
possono giustamente quelle del mare , e de' 
fonti salsi, la cui quantità è senza dubbio su- 
periore a quella delle acque dolci fa) . La. lo- 
to salsedine deriva dalle varie sostanze, che 
esse tengono costantemente in dissoluzione ; 
essendosi rintracciato mercè dell’ analisi chimi- 
ca : dhe esse abbondano di m urlato di soda 
comurse), eh' è il più copioso , e comunica 
loro la salsedine 5 di muriato di calce tsal ma- 
rino 


V’ ba de’ Chimici ilJnttri , che aqDoveran» le ac^ue del 
mere fra le acque economiche . 
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fino a base terrea ) , di solfato di soda *( sai dt 

Olauberd ) , di solfato di ma|nesia f sale d' Ep^ 
som, o sia amaro), e di solfato di calce {sele- 
nite J. £ poiché tra i detti sali ve ne sono al- 
cuni , i quali son dotati d' una grande amarez- 
za^ come sono il sai di Glaubero, quello d^ 
Epsom , ed il marino a base terfea ; ne addi- 
vien poi, che P acqua del mare oltre alT esser 
salsa è parimente amara . Egli c dunque un 
grand’orrore il credere , che siffatta amarezza 
derivi da una porzion di bitume, che non si c 
mai rinvenuto in essa esistente ne’var/ tentati- 
vi fatti da’ Chimici più illustri . V’ha ciò non 
ostante chi crede ritrovarsi almeno nell’ acqua 
' marina una spezie di bitume assai tenue , e leggie- 
ro , da cui fassi derivare la sua qualità nauseosa. 

ijz?. E’ osservazione ripetuta da molti , che 
V acqua del mare c più salsa ne’ Paesi caldi , 
che ne’ freddi ; più in tempo di state j che d* 

, inverno j più verso il fondo, che presso alla su- 
perficie ^ come altresì a norma de’ vari siti an- 
che dello stesso clima i generalmente parlando 
però la quantità di sai comune in essa conte- 
nuta montar suole* al 4 per 100 j vale a dire, 
che in ogni cento libbre d’acqua contengonsJ 
quattro libbre di sale. Quindi è, che qualora 
si fa ella svaporare in forza del calor del Sole , rac- 
cogliesi costantemente una data quantità disa- 
le. Questo è il metodo ordinario, Onde si ri- 
cava il sai comune, a marino che dir si vo- 
glia. Fassi entrare l’acqua marina entro a cer-- 
te chiuse spalmate di argilla , e collocate lun- 
go il lido, eicchc le riempia fino ad una cert' 
altezza; indi facendola svaporare ne’ grandi ca- 
lori di state , ottiensi il sale cristallizzato in 
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forma eli piccioli cubi insieme aggruppati , Fa- 
cendo poscia svaporare su ’I fuoco il rihianen- - 
té' deir acqua , vengonsi ad ottenere il sai di 
Glauber© , quello di Epsom j e gli altri princi- 
accennati di sopra (§. i5a8), 

1330. L’-acqua del mare si gela costantemen- 
te ne' Paesi , che si avvicinano ai Poli . Il vaio, 
roso Capitano Phipps, di cui or ora farem 
menzione di bel nuovo , ci attesta di averlo 
ritrovato co|)erto di "uh diaccio alto zi piedi 
nella latitudine boreale di 8o‘gradi, e mezzo. 
L’immortale Cook avendo diretto il suo cor- 
so verso entrambi i Poli ne’ suoi diversi viag- 
gi intorno al Mondo , non- potè innoltrarsi , se> 
non di poco' al di là de’ yt gradi, per cagione 
dell’orrido ghiaccio, ©he presento d’ ogni intor- 
no una barriera insuperabile al suo cammino, 
e nel tempo stesso aU’ importante oggetto de*\ 
suoi desideri. Il diaccio, che risulta dall’ acqua 
marina, è intieramente, o presso che dolce.' 
L’acqua, che rimane scemata di quella quan- 
tità d’acqua dolce, dee farsi svaporar meno per . 
ottener del sale : e questo « jl mezzo , di cui 
si servono talvolta i popoli del Settentrione per 
abbreviare l’operazione già detta (5. 1239). - 
1351. La copia considerabile di materie 
eterogenee , che in se contiene l’acqua del ma- 
re (§, 1318), la rende più pesante dell’acqua 
dolce; diraanierachè un piede cubico d’acqua 
marina pesa sempre circa due libbre di più di 
un ugual volume d’acqua pura ).Quin_ 

4i addiviene , che le barche caricate nel mare 
profondano di vantaggio entro ai fiumi , cor- 
rispondentemente a ciò, che si è altrove inse— 
gflatQ CS- cosicché una barca caricata a ri-i 
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hocco potrebbe correr rischio di aiJòndare nel 
passar dal mare in un fiume . 

1331. E’ cosa ormai troppo nota,’ che T ac- 
qua marina può raddolcirsi agevolmente col 
mezzo della semplice distillazione , e rendersi 
tale , che non sia. affatto distinguibile dall'acqua 
dolce di fontana distillata. Dopo tanti diversi 
metodi praticati per cotesta operazione , il te-t 
stè riferito vien riputato generalmente il più 
semplice , il più eseguibile'^^^ il meno dispendio- 
•so , e^l più elficace . I Francesi , e gl’ Inglesi 
se ne sono serviti con profitto in diversi, loro 
viaggi air indie Orientali, ed altrove. II meto- 
do però non è nuovo, essendo stato praticato 
da parecchi ne’ secoli scorsi . E’ degna di esser 
consultata la Memoria di Mr. Poissonier tra 
quelle dell’ Accademia delle Scienze di Parigi , 
ove dà egli la descrizione di un’ottima macchi- 
na da se “inventata per tal uopo , insieme col 
metodo di /arne uso; come altresì il Viaggio 
dei Capitano Phipps verso il Polo Boreale , Cote- 
sto insigne Viaggiatore, che impedito da orri- 
di immensi diacci non potè innoltrarsi al di là 
del grado Si^di latitudine, ci di nell’ indica- 
to suo libro la descrizione d’ una macchina 
1 molto agevole per raddolcire 1’ acqua marina , 
immaginata dal Dottor Irwing . ' In altro ella 
non consiste^ salvochè in un tubo di latta , il 
quale si può applicare alla guisa di un coper- 
chio alle ordinarie caldaie di cucina , ove por 
si dee l’acqua di mare. Si eleva egli vertical- 
(, mente per poco , indi piegandosi ad angolo ret- 
to, si estende orizzontalmente per circa cin- 
que piedi: la sua forma è conica, avendo il 
diametro di cinque pollici nella sua base, e di 
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Ire nella sua estremità 'orizzontale . Basta co- 
prire di tratto in tratto cotal tubo con un pan- 
no bagnato nell' acqua naturale , acciocché il va- 
pore sollevato dalla caldaia si condensi imme— . 
diatamente , e quindi esca fuori per la detta 
cima orizzontale . Questo è il, metodo adottato 
dalla Marina Inglese fin dal 1771. Il mentova-^ 
to' Capitano, che oggi c Lord Mulgrave , ne 
ce uso felicemente nel detto viaggio. Mi' assi- 
curò egli stesso, che l’acqua marina così di- | 
stillata è affatto dolce, sanissima, piacevole al 
gusto , e priva di quell’ odore empireumatico , | 
^ch’ è inseparabile dall’ acqua distillata con altri j 
metodi ove si c fan’ uso della creta, delle os-.^ 
sa calcinate , o d’ altri simili sostanze , mesco- j 
late coll’acqua .marina. Oltreachè la quantità ' 
di acqua , che si ottiene, è abbondantissima , ■ 
avendone egli ricavato 40 galloni per giorno, o 
sia 160 bottiglie. La falsa idea, cHfe 1 ’ acqua ' 
del mare in se contenesse una porzion di bitu- 1 
me assai tenace (§. 132.8) avea fatto general- 
mente credere, che non si potesse ella raddol- 
cire senza mescolarvi le sostanze indicate di 
sopra , atte ad assorbire il preteso bitume; non 
ostante che fosse ovvio il riflettere, che lo sva- 
poramento del mare prodotto cotidianamente 
dal semplice calor del Sole, genera dell’ acqua 
■ ' dolce , che sciolta indi in pioggia , somministra 
l’ordinaria bevanda a tutti gli- ar'"’’'’ 
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esaminata la natura, e 
I J le proprietà dell’ acqua , uopo « dar 
brevemente un passo più oltre per rintracciar 
r origine di quelle sorgenti , per cui scaturendo 
essa a dovizia dal sen della Terra , arricchisce 
a larga mano la superficie di quella di fonta*^ 
ne, di rivoli, di fiumi, di torrenti, e di la- 
ghi . Sarebbe questa per verità una ricerca asr- 
sai oscura, e difficile, se i moderni Naturali- 
sti, messe da parte quelle fantastiche idee, cui 
suggerir suole in simili casi una viva , e fecon- 
da immaginazione, non avessero attentamente 
esaminato tuttociò, che la Natura medesima 
offre loro per rispetto a questo punto. 

1534. Da siffatte osservazioni adunque par 
che risulti in un modo evidentissimo , che gl’ 
immensi vapori, che costantemente si sollevano 
dalle acque; che inondan la Terra, risoluti in 
piogge , ed in nevi , oppure addensati sulle ci- 
me de^ monti , parte scorron giù immediatamen- 
te lungo il declive lor dorso, e parte penetra- 
no , e s’ internano nelle viscere de’ medesimi , 
sino a tanto che imbattendosi in uno strato pe- 
trigno, oppur cretoso, che loro vieta di poter 
penetrare più addentro , allogansi quivi come 
in un serbatoio; e trasudando poscia lateral- 
mente per gli strati terrei , arenacei , oppur 
ghiaiosi a quello sovrapposti , scaturiscono dal 
monte in forma di rivi . V’ ha parimente di 
coteste acque , le quali formando de’ vasti laghi 
sulle vallate circondate da’monti^ vanno «li là 
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, „ dimeno i -•«'Jgine 

^renne; siccome ho veduto a>fr° 

Alpi,suUf cima del graK S R '[«"'re. nelle 
Jago non é che una - Cotesto 

quelli di America, d’onde *^^jP®**J'' 3 niente a 
pu gran fiumi del Mondo J ’ origine i 

\o esempio, ij fimns S lÓvZ 

>J CUI corso- estendesirerrl i 

de la sua origine da vS hah^ 

*’ J’an fino a 500 leghe rfì ° ^ de’qua- 

- cui acque cadendo f Le ^ 

gon pojcii a fonnare l' hrfr^T L® > 

* 0-1 dumi cosìl^Z/i 

ter foce ìlei mare; ed in S “*•” ® *”et- 

gette le acque ad una DerL/*^'^ '"oggonsi sog, 

torretta circolaaione',* *^^*“^ * 5”°“ in- 

nata^ii AristoLb^mTldot^^^ 

da aldóni savj della“ recia^ 1 ?• 
g>giorno da quasi tuttH mól ^ °g- 

temente avvalora dalle nrur. for- 
no. x.^.Kisulta da tutte le m’ sieguo- 

cate negli scavi sotter/^e d° 
ogw Paese, che le acq^ |e e d‘ 

soghon sotterra , non ^scendon ■ si 

veggons, sempre discendeS^alr^'^'"™** ’ 

no sottoposto. 2.0 JSTonZhJ ! ° P>a- 

j 1 quale ^ vagasi scaturire da n^ fiume, 
monti, ma sorgono tutti de* 

dorso, oppur dalle falde 
avvten talora, che uh ruscelJ^ ,* ® 
da la sua origine manifesta dai?**^ pren- 
>nontagtu,,vi si t^a semnr^ d’ una 

• P^® • fianco un altro 
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monte piu elto , che Io sorpassa , e lo domina , 

5.0 Non s’incontra giammai veruna scaturigine 
d’acqua nè dalle falde, nè. dal dorso di quello 
montagne , le quali son tutte formate o di stra* . ' 
ti terricci, ed arenosi, ì quali lasciano trapas- 
sar r acqua nelle profonde viscere della Terra , 
oppur di viva pietra , o d’ altra materia ugual- 
mente dura , per entro a cui non può l’ acqua 
trapelare nell'interno di esso monte. 4.0 Non 
v’ha alcuno de’ gran fiumi, il quale sgorghi or- 
goglioso e ricco d’acque dal luogo, ove nascer» 
il Reno, il Danubio, il Rodano, il Pò, ed al- 
tri fiumi reali, non sono in origine, che pic-^ 
cioli rivoletti, i quali uscendo dagli screpoli di 
montagne, opp-r scaturendo da qualche sasso- 
so burrone, rictvoiio impaccio da’ minuti sas- 
solini , che gli fanno talora deviar dal loro cor-» 
bo't avvalorati poscia cammin facendo da altri 
simili ruscelli , che moltissimi di numero si van- 
no unendo, e comunicando' di mano in mano, 
gonfiano a poco a poco le loro acque , fino a 
tanto che rendutesi quelle copiose , e violente , 
sprezzano oi^ogliose le sponde, e gli argini, i 
più fermi , quasiché rendute scevre da quel fre- 
no, cui abitualmente loro impone la Natura . 
per non uscir dall’Europa, nel Volga , e nel 
Daqubio, il primo de’ quali ha il corso di <?5o . 
léghe, e’I secondo di 450, s’ immettono più di 
dugento fiumi innanzi che giungano al mare t 
il Nieper nel corso di 550 leghe ne riceve di- 
ciannove, POby più di sessanta, e così degli 
altri. Taluni di essi dopo di aver corso pel 
tratto di 'più centinaia' di l^he, divengono gon- 
' fi a un segno , che rassomigliansi , Sarei per, di- 
te , ad un picciolo Oceano • prima di mettet 

foce 


foce'nel mare. 5,0 Tutti Ì gi'an fiumi pretidofi 
r origine da luoghi abbondantissimi di piogge , 
oppur di nevi; e quelli son maggiori , i cui 
Paesi ne sogliono abbondar maggiormente j sic- 
come ce ne dan l’esempio il Nilo, il Gange , 
il Nero , r Oronocco , il fiume delle Amazzoni , 
quel della Piata, ed altri molti, parecchi de’ 
quali son renduti orgogliosissimi dagl’ immensi 
rovesci di piogge , che cader sogliono d’ ordina- 
rio sotto la Zona torrida . 6.® Finalmente la 
maggior parte de’ fiumi veggonsi abbondantissi- 
mi d'acque in tempo d’inverno, e bassi, op- 
pur secchi la state; e se mai ve n’ha taluni , 
i quali s'ingrossano da Maggio in poi, e sce- 
mansi di bel nuovo nel cominciar di Settem- 
• bre , ciò accade sicuramente per cagion delle 
nevi , le quali essendo doviziosissime in que’ta- 
li luoghi , vengono disciolte in una immensa co- 
pia di acque dal gran calor della state. 

153Ò. Basta l'avef viaggiato con occhio di 
curioso osservatore pei monti dell’ Elvezia, per 
le Alpi , o per altri Paesi montagnosi , per ri- 
maner convinto da’ fatti della verità della qui 
dichiarata opplnione . Non ho mai provato un 
piacere più sensibile, e penetrante , quanto nel 
mio passaggio da Berna a Ginevra,* e di là al 
gran S. Bernardo a traverso della Savoia. Ol- 
tre alle portentose, e vaghissime scene, cui la 
Natura , quasi superba delle sue ricchezze , of- ' 
fre quivi ad ogni tratto ai suoi contemplatori ; 
è Òvvio il rincontrare ad ogni ora de’ piccioli 
rivoletti , che stillando fil filo dalla china di un 
colle, oppur trasudando lentamente dal cullo di 
un'orrida balza, che gli cela, veggonsi bran- 
colar sulle prime sopra un misero lettiociuolo 
' di 
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di ghiaia, oppnr di arena. Avanzando poscia 
di mano in mano , cominciansi a mescolar colle 
acque di altri piccioli rivi , le quali cadendo 
giù separatamente da numerosi screpoli di vari 
monti , vanno tutte in ultimo a concorrere in 
un rivolo solo. Coll’ aggiunzione continua di 
varie acque , mormorando tra gli sterminati 
massi di macigni, che per forza de’ diacci ({. 

1^1 1), o per lé ingiurie del tempo, soglionsi 
distaccare da’ monti, guadagnano finalmente la 
pianura, ove distendono maestosamente il lor 
letto j talmentechp durava fatica a persuadermi 
talvolta, che quel fiume, la cui violenza facea 
tremare sensibilmente il ponte, ch’io varcava, 
era quell’ istesso , che poche leghe all’ ‘indietro 
giugneva a mala pena a coprire la gorbia del 
mio bastone . 

*3 37. Nè vale il dire, che le acque piovane , 
non sono sufficienti a somministrare quell’ im- 
mensa copia di acque, cui vediamo scorrer di 
continuo per lo sterminato numero de’ fiumi , 
e de' fonti, che inondan la Terra. Egli c cosa 
dimostrata mercè le laboriose, e diligenti os- 
servazioni de’ Signori Perrault, Mariotte , Sedi- 
lo, e de la Hire, confermate poscia da Vallis- 
nieri , e da altri illustri Naturalisti , che la 
quantità delle acque piovane supera di gran 
lunga quella , che scorre pe’ fiumi . Il calcolo c , 
stato istituito col misurare la quantità dell’ ac- 
qua piovana, che suole in ogni anno cader sul- 
la Francia , e quella che nel tratto di un anno 
viene a scorrer pei fiumi dello stesso Paese . Si 
sa di certo, per esempio, col mezzo degli or- 
dinari Pluviometri fajf che la quantità mezza** 

na 
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C«) Il Pluviometi9Ì un# itroncato di forma cilindrica, alto 

circa 
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Ila di piòggia , che maffia anrttìalmente ia Pian* 
eia , ascende a circa 20 pollici* che vallò stes- 
so che dire , che seHa pioggia non s' internasse 
dentro la terra , o non si disperdesse in veru- 
na guisa, basterebbe ad allagar là Francia fino 
all’ altezza di 20 pollici i Or la Senna> da cui 
* è attraversato Parigi , in se riceve le acque d* 
una superficie di terreno di tre mila leghe qua- 
drate > le quali a tenore dell osservazione anzi- 
detta^ raccolgono in un anno una tale quanti- 
tà di acqua , che supera per più di sei volte 
quella, che annualmente scorre su per la Sen- 
na, come si è dedotto dalle osservazioni /atte 
da Marlotte sulla quantità, ch’ella ne traspor- 
ta nello. spazio di un’ora. E quand’anche da 
tal risultato vogliasi scemar di due terzi, pure 
il residuo sarà sempre doppio delle acque della 
Senna., Questo calcolo potendosi istituire Còlla 
medesima facilità su gli altri Paesi, e fiumi 
della Francia, non altrimenti che sulle altre 
contrade del Globo terraqueo^ ci fa manifesta- 
mente rilevare la verità asserita di sopra ^ cioè 
a dire, Che le acque piovane superano di grad 
lunga quelle, che scorrono pei fiumi. Al. che 
'si aggiugne di piò, che in altri luoghi della 
Terra la copia delle acque piovane è maggiore 
che in Francia; 'èssendo in Italia, ed in Ger- 
mania , di circa 40 pollici in ogni anno ; e sot- 
to 

Circa' tre piedi , c largo sei pòllici , o circa , cpll’orlq superiore 
oiiataio a foggia d’imbuto.- Esposto egli in un luogo elevato 
ali aria aperta, ove la pioggia possa liberamente cadere tull’a- 
perturt st/ddptta , u misura nfercè di una verghetta divisa in 
pollaci, ed in linee , là quantità di pioggia , eh’ è caduta ogni 
volta , sicché sommando poscia insieme in fide dclj’anpo cola- 
ne diverge quantità, riensi a' rilevare quanti poliki d* acqué 
sìm Oòuci in tutto ranno. . 
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to la Zona- Torrida anche di 6 o: ciocche serve 
a compensare la quantità di que’ Paesi, che ne 
scarseggiano, cjuando non si voglia supporrò, 
che i mentovati luoghi sieno piu abbondanti di 
fiumi, oppur che n’abbiano de’ piò vasti. li 
detto eccesso di acque vien poscia* impiegato in 
abbeverarne gli animali, iti nudrimento delle 
piante, ed in altri cotidiani usi ugualmente ne- 
cessari , e palesi . , 

1358. La gran copia de> vapori, d'onde deri- 
vati poi le piogge , e le nqvi, può rilevarsi e- 
liandio dal vedere, che un vaso d’acqua qua- 
lunque esposto all’ aria libera , fatto il compeni- 
so del più, e meno, che ne svapora di state, 
e d’inverno, come altresì ne’ climi diversi, per- 
de un quarto di pollice d' acqua per giorno , e 
conseguentemente circa 90 pollici l’anno è Or 
supponendo", anche con isvantagglo, che le ac- 
aque coprano soltanto la metà di questo Globo^ 
( §• ) j dovranno elleno dar tanta copia di’ 

Vapori , che risòluti poscia in pioggia , ed in 
nevi, e sparsi parte su’l mare, e parte su 'I 
continente; dovranno somministrare ro entram- 
bi 45 pollici d’acqua per anno, che a tenore 
del calcolo proposto (S> *337)) superano di gran 
lunga la quantità, dell’ acqua, che scorre pe' 
fiumi « 

1539. A fronte di tanta evidenza, e di 'fa- 
ti cotanto decisivi, cosa diranno mai i Carte- 
siani, i quali trascurando di consultar la Na- 
tura, e dilettandosi di studiate immaginazioni 
voglion supporre , che il mare si dirami entro 
alla Terra come il sangue nel corpo degli a- 
nimali* e che incontrando nel cavo seno de*, 
monti delle imraeuse*caverae , venga quivi ri» 
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soluto in vapori, quasi come in un lambicco, 
in virtù del calor centrale j cosicché addolcito^ . 
ili siffatto modo, ed elevato sino alle vette di 
quelle tali montagne , venga poi a filtrarsi , a 
scorrer giù pel loro sfuggevole dorso , ed a for- ' 
mare de’ fiumi ? Se la pretesa diramazione del 
mare è tutta ipotetica , perchè non avvalorata 
da veruna osservazione: se resistenza del sup- 
posto fuoco centrale è del tutto chimerica , o 
almeno destituta di pruove : e se le sotterranee 
caverne della natura di quelle, eh’ essi imma- 
ginano j e ne’ siti , ove le credono allogate, non 
si possono far palesi,- qual credito potran giam- 
mai incontrare le loro assertive? Oltreché so- 
no elleno contrariate dalle osservazioni , le qua- 
li ci fan vedere, come si è detto ( $. 1355 J , 
che le acque sotterranee non mai si veggono 
ascendere . E poi , data anche per vera la sup- 
' posta diramazione del mare, e l’esistenza di 
que’ loro lambicchi , è da riflettersi , che il li- 
vello del mare, e quello per conseguenza , a 
cui le acque si eleverebbero dentro le viscere- 
della Te/ra, é di gran lunga inferiore alle fal- 
de della maggior parte de’ monti ; e quindi 
molto più al di sotto di que’ siti , da cui so- 
gliono scaturire parecchi fiumi > e fontane : una 
tal differenza di altezza scorgesi ascender ta- 
lora a qualche centinaio di piedi. Or com’ è 
dunque possibile, che i vapori possano elevarsi 
fino a quell’ altezza , senza condensarsi verso la 
cima delle immaginate grotte in forza del fred- 
di» della Terra , e, quindi ricader giù di bel 
nuovo , siccome accaderebbe in un lambicco , 
qualora la parte verticale del suo collo, la qua- 
le si erge fino alla sua curvatura , fosse alta so- 
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verchiamente ? SI aggiugne a aò , che per po- 
tersi distillare tanta quantità di acqua , quanu 
se ne richiede per supplirne a tuit’ i fiumi , e > 
rivi della Terra-, farebbe assolutamente biso- 
gno , che tutto r interno del Globo venisse for- 
mato da siffatte caverne: ciocché veramente è 
assai ridicolo a supporsi . 

1540. Gioverà finalmente il menar buona a’ 
Cartaginesi la circolazion sotterranea del mare, 
il fuoco centrale, lo svaporamento dell’ acqua 
in forza di quello, l’elevazione de' vapori fino 
al dorso, od anche alla più rapida vejta^ delle 
montagne , e cento mila altre stranezze di que- 
sta sorta . Ci dicano eglino un pajco , come 
mai si può eluder la forza del seguente argo- 
mento? Si c già notato dianzi, che nell acqua 
marina vi è il 4 per loo di sale a un di pres- 
so ($. il ricava per mez- v, 

io dello svaporamento. Laonde per ogni cento 
libbre di acqua svaporata rimarrebbero quattro 
libbre di sale, parte in fondo, e parte nelle 
pareti de' supposti lambicchi j per conseguenza 
ogni z5 anni resterebbe ivi ammassata una tal 
copia di sale , che uguaglierebbe in peso la mo- 
le delle acque , che pel tratto di un intiero anno 
vanno scorrendo su per lafaccia dell’intiero no- 
stro Globo. Quantità enormissima! Giusta un 
calcolo assai ragionato , la copia di sale, cui la 
sola Senna ( eh è per altro un picciol fiume) 
depositerebbe sotterra nello spazio di un, anno, 
ascenderebbe a più di cento milioni di milio- 
ni di libbre; scorrendo per essa 218 milioni 
di piedi cubici d’ acqua in tempo di 24 ore , 
come fu osservato dal Signor Mariotte. E pe- 
rò nel tratto di presso a òooo anni, dacché è 
Tomo IV. I stato 


stato creato il Mondo , tutt'i fiumi , e fonti 
della Terra avrebbero depositato tanto sale nel- 
le sue vìscere , che afialdéllatìsi gli uni su gli 
altri quegl’ immensi massi alla guisa de’ favolo- 
si monti accavallati da' Giganti , non solamen- 
te avrebbero del tutto riempiutele pretese ca- 
verne , ed otturali tutt’ i pori,, per cui le - acr 
que dovrebbonsi filtrare, ma torreggianti , più 
che le montagne stesse, avrebbero occupato a 
ribocco l’intiero seno della Terra, ancorché si 
volesse supporre affatto vota al di sotto : e ’l mare 
all’opposto spogliato in tal guisa del suo sale nau* 
tìo, sarebbe già a quest'ora divenuto dolcissimo. 

Queste, e mille altre fondatissime ri- 
flessioni , che riscontrar sì t possono o sparse nei* 
gli Atti , e nelle Memorie delle varie. Accade- 
mie , oppur mentovate nelle Opere dell’insigne 
Vallisnierì , fanno abbastanza conoscere J’assox- 
dita, e la ridicolezza- del dichiarato s^tema 
Che anzi colla loro fedelissima scorta ìftoi^à si* 
milmente ravvisarsi la falsità del sentimento di 
coloro , i qnali lasciate da banda le caverne , e 
i lambicchi Cartesiani , sostengono nondimeno^ 
che i fonti, ed i fiumi debbano Ja loio origi«* 
ne alle acque del mare, le quali serpeggiaadd 
per entro alla Terra, filtransi a traverso de* 
suoi pori come per tanti tubi capillari , e spo- 
gliandosi ' così del sale, che in se contengono, 
.acquistano il grado di dolcezza, cui ravvìsiam 
tuttogiorno in quelle de' fiumi. . . 

1341. Innanzi di conchiuder questo Artico- 
lo, non sarà fuor di proposito il riferire due 
importanti osservazioni , concernenti a’ fiumi . 
La prima si è, ch’ei sembra -aver la Natura 
stabilito ìa tutte le parti della Terra de’ luoghi 
4 . eie-» 
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elevati, per servir, diciam così, di deposito, 

d’onde le acque distribuir si potessero ne’ Pae- 
si sottoposti, in varie direzioni. Ed in vero 
nell’ Europa ve n’ ha due , uno nelle vicinanze 
del monte S. Gotardo nella Svizzera , e 1 ’ altro 
nella Russia presso alla Provincia d^.Vologda , 
d’ onde scaturisco!] de’ fiumi, che vanno a met- 
ter foce nel Mar Bianco, nel Mar Caspio, nel 
Mar Nero. V^ha nelPAsia la Tartaria Mogo- 
lese, d’onde discendon de' fiumi, che van po- 
scia a sboccare nel Mar della nuova Zembla, 
nel Mar di Gorea, ed in quello della China. 
Nell’America finalmente havvi la Provincia di 
Quito nel Perù, che somministra de’ fiumi, che 
vanno a scaricar le loro acque nel Mar del Nord, 
in quello del Sud, e nel Golfo del Messico. 

1343; La seconda osservazione consiste nel 
vedere, che la maggior parte de’ più gran fiu- 
mi dirigono il lor corso dall' Occidente verso 
r Oriente, come sono 1 ' Ebro nella Spagna , il 
Danubio , e la Drava con tutti i fiumi , che 
concorrono in essi, nella Gfermania, l’ Eufrate 
nell'Asia, e quasi tutti i fiumi della China. 
Ed è benanche osservabile che , generalmente 
parlando , le catene delle grandi Montagne dell* 
antico Continente, cioè a. dir dell’Asia», dell* 
Africa , e dell’ Europa , tengono la medesima 
direzione, a differenza di quelle deH’America, 
che dirigonsi dal Settentrione verso il Mezzo» 
giorno . I rimanenti fiumi , tranne i mentovati 
di sopra, ed altri, che si sono omessi , dirigo- 
no il lor corso dall’Oriente verso l'Occiden- 
te; dovechè pochissimi son quelli , che diri- 
gonsi dal Settentrione al Mezzogiorno, od al 
contrario. 

’ li 
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LEZIONE XXI, 

Su ' l Calorico ^ - . 

^ * 

1544. che da' Chimici si è detto gè-* 

. y.-^ neral mente Fuoco , 'Fuoco elementa-t 

re, Principio iofiammabile , Materia del calore yc. , 
Oggi 'nella nuova Nomenclatura dicesi Calorico ) 
e si c riserhata la voce Calore , per esprimere 
la sensazione di caldo, eh’ egli produce colla sua 
presenza. Kecherà stupore a chiunque l’udire', 
che una sostanza si ovvia , e triviale com^ c il 
calorico, e nel tempo stesso<rosì efficace , ed at- 
tiva, trovasi avvolta in tenebre sì dense , e ci 
è ignota a segno, che non la possiamo ‘in ve^ 
run modo ben defìnire . £ come mai ben de-i 
finirla se ad onta de’ più gravi sforzi possibili 
non se ne può investigar la' natura ! Che anzi 
à maggior confusione dell’ umana superbia , che 
presume d’ intender tutto , non possiamo ben de- 
finirla neppur' dagli effetti, . per esser eglino del 
tutto vaghi , e incostanti j sòggetti ad accompa.-. 
gnarla ] oppure a separarsene , senza che il ‘ear 
loricoj cessi di esser tale. Così l’ acqua' bollen-. , 
te, esempigrazia, scotta, ma non abbrucia, nè 
dàverun segno di splendore, nonaitrimente che 
fanno, molti corpi riscaldati fino ad un certo 
grado : U fuoco elettrico risplende , ma non 
iscotta , nè infiamma , salvochè in alcone partir 
colari circostanze : e, per colmo di tutto , la 
maggior parte delle sostanze , tenendo in se 
avviluppata una gran copia di calorico , non 
manifestano veruno de’ segni accennati, onn. 
m ftite date occorrenze. ‘ . 
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' ìj45j Or per formarci un’idea del fcaloriccr 
la più prossima al vero che sia possibile , uopo 
è j che ci diamo la pena di considerarlo ne’ va- 
ri stati, in cui egli si ritrova, essendo più age- 
vole in tal guisa il poterne indagare le princi- 
pali ammirevolissime proprietà. Per la qual co- 

* sa lo riguarderemo prima di tutto nello stato 

* di combinazione, o sia di calorico combinato , e 

I quindi in quello di libertà , ovvero di calorica 

I libero: beninteso però, ch’altro non faremo in 

I così difficili ricerche, se non se andare a ten- ' 

I toni ^ alla guisa di coloro, che nel mezzo di uni 

tenebroso cammino procedono lentamente in- 
nanzi colla guida di qualche lume assai incer- 
to , e lontano -, non essendo affatto possibile , 
come si è detto , di poter francamente avanzar- 
si ad indagar la natura di cotesta sostanza f por 
poterne indi dichiarare le proprietà,- e gli effet- 
ti , quantunque negar non si possa f che la mo-* 
derna Chimica ci abbia recato de^ lumi intorno 
alla Teoria del calorico . In conferma delle in- 
dicate dubbiezze esporremo le diverse sentenze 
de’ Filosofi intorno a tal punto*nelIa seguente 
Lezione. 

ARTICOLO I. 

- <• ifèl Caiorìco eàtnUiinté 4 v 

\ . S. . • . * • 

134^. YL calorico sparso à larga mano per fiU 
1 Ar gni dove ned’ immenso spaziodélt’ Uni- 

I terso f sottilissimo, penetrantissimo, elastico',' e 

I Compressibile oltre ogni credere , peiiètra libe- 
I lamente , e s’ insinua traile particelle d’ ogni' 

I corpo . Queste sono conformate sì fattamente 
I 4»Ua Kaiura, che posseggono imar qotabil fcnr*f 
- I ' I 5. ztt 
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za di attrazione pel calorico, e ’l calorico ugual- 
mente per esse. Quindi nasce, che internatosi 
il calorico tra le particelle de’ corpi , ne dilata 
gl’ interstizi mercè la . sua elasticità natia , e cor- 
re avidamente ad unirsi , a combinarsi con quel- 
le . Nuove particelle di calorico tratte dalla in- 
dicata forza di attrazione , vi si Van successiva- 
mente insinuando, la divisata dilatazione si au- 
menta fino ad un certo segno , e concorrendo 
tutte ugualmente ad unirsi alle particelle de’ 
corpi , vi si affollano, vi si accumulano , si com- 
primono a vicenda , rendon più attiva così la 
forza attraente, s’ internano dentro di quelle , 
e vi rimangono combinate in modo che vi si 
consolidano , e divengono parti essenziali , ed 
integranti di que’ tali corpi , cosicché perdendo 
la facoltà di attraversare altre sostanze , di pro- 
durre alcun senso di calore , ed incapaci nel 
tempo stesso di agire su i nostri organi , ed 
ugualmente sul Termometro , e manifestate co- 
sì la loro esistenza, vi rimangono nascoste co- 
mechc sia 5 ond’ c , che l’ ingegnoso Black , il 
quale fu il primo a scoprire siffatto mistero , 
diè ai calorico costituito in tale stato il nome 
di calar latente , che c^gi da’ nuovi Chimici ri- 
ceve la denominazione di calorico combinato. 

però non esclude, che vi, sieno nel mede- 
simo corpo anche delle quantità di calorico li- 
bero ; e son quelle appunto, che ritrovando 
quel tal corpo già saturato di calorico combi- 
nato, non possono che restare nella loro libertà. 

1547. Quasi tutte le materie contengono co- 
teste due distinte spezie di calorico ,• ma il ca- 
Jorico libero soltanto è quello , eh’ è capace di 
ziscsidare i corpi fino a un certo grado , o per 

dir- 
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dirlo in altri termini, egli solo è quello, che 
può elevare la temperatura de’ corpi fino a un 
grado qualsivoglia 5 e la sua intensità viene in- 
dicata , e misurata dal grado- di dilatazione) 
che produce nel fluido , onde son formati i 
Termometri, o in altri corpi d’altra fatta. Dal 
che chiaro si scorge , che il calorico combina- 
to ne’ corpi non ha la menoma azione su tal 
fenomeno , e •quindi che il Termometro non è 
atto a misurare, e ad indicarci la quantità as- 
soluta , ossia totale del calorico contenuta in 
un corpo, ma unicamente quella porzione li- 
bera di esso , che può agire , e dilatare grada- 
tamente la colonna del fluido, che costituisce 
il Termometro divisato, 

1348. Ma poiché non tutte le spezie di cor- 
pi hanno il medesimo grado di affinità, o sia 
il medesimo grado di attrazione pel calorico, 
ed a vicenda, accade di ragione, che nomtut- 
te le spezie di corpi son capaci di assorbirne 
la medesima quantità 5 ma altri più , altri me- 
^no: ed avviene benanche, che il calorico com- 
binato, ed il libero non ritrovandosi in tutti 
ì corpi, benché uguali in massa, ed in volu- 
me, nella stessa proporzione rispettiva. Conse- 
guentemente due corpi eterogenei o di diversa 
natura , tuttoché uguali in massa , ed in volu- 
me, ed elevati alla medesima temperatura ,ov- ' 
vero riscaldati al medesimo grado , possono con- 
tenere, siccome per lo più succede, differente 
quantità di calorico tra combinato, e libero. 
Or quest’attitudine, questa forza particolare, 
che hanno naturalmente i corpi eterogenei ‘di 
assorbire differenti quantità di calorico , per es- 
sere elevati alla stessa temperatura, nell'atto 
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che sono entrambi «guali ih massa , od in vo- 
lume , dicesi capiKità ; e quel corpo dicesi ave- 
' re maggior capacità di un ahro, che tfae a se, 
ed assorbe una maggior quantità di calorico 
nelle circostanze divisate é Laonde se' per ele- 
vare due corpi eterogenei uguali •• dalla tempe- 
ratura di 15 gradi a 50, uno d'essi richiedo 
una doppia quantità di calorico dell’altro, di- 
remo, che la capacità di quello è alla capacità 
di questo, come x ad i » Dunque la capacità 
pel calorico non dipende dalla quantità degl’in- 
terstizi , o sia de’ pori frapposti tra le particel- 
le de’corpi , e conseguentemente dalla loro mag- 
giore , o minor densità, ma: sì bene dalla re- 
ciproca adìnità maggiore, .0 minore tra le det- 
te particelle, e quelle del calorico' (o>.^ ■ - 

V 1349. Quando le divisate quantità 'di calorico 
contenute nelle diverse spezie di corpi nel mo- 
do *à detto ( §. 1345), a temperature eguali, 
vogliansi paragonare le une alle altre sotto lo 
stesso volume, oppur sotto ugual mass\, allora 
prendono il nome di calorico specifico j sicché il 
calorico specifico di un corpo dicesi maggiore, 
o minore di quello diun altro, sempre che il pri- 
mo corpo, avendo là medesima temperatura, 
Tie contiene maggiore o minor quantità dell’al- 
tro sotto lo stesso volume, o sotto di ugual 
massa . 

1350. V'ha due metodi , inventati da’ moder- 

5 ; '' .c. • ' ■ ■/ . , • •• ’ ' 'm--v 

La capacità pel calorico è variabile. nel cangiamento dì 
fti^to , che aoffrono gli stesti corpi. Cosi l’acqua , per cagioia 
d’esempio, passando dallo stato liaaido a quello di 'vapore , 
ovvero a quello di diaccio , cangia la sua capacità; vale a dire, 
eh* ella contiene una quantità di calorico , dilTerenCC da quella 
di piioM ì e cosi imeMasi di altri corpi- 
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ni Filosofi, per misurare il calòrico specifico 
de’ corpi*. 11 prihio è quello diCra>o{rford,il so« 
condo di Lavoisier, e la Place, di cui si son 
serviti questi ultimi per fare le lorp osserva- 
zioni : questo si reputa più agevole , e più si- 
curo. La Figura di cotale strumento, che per 
l’uso, a cui è destinato, dicesi Calorimetro, o 
sia misura del calorico , può vedersi nel secon- 
do volume del Trattato di Chimica di Lavoi- 
sier . Noi qui tralasciando la descrizione com- 
plicata delle sue parti , diremo , per farne ben 
intendere l’uso, che la parte più essenziale di 
esso consiste in un vaso ben chiuso, ripieno^ 
e circondato di diaccio alla temperatura di ze- 
lo, o sia del diaccio, che si fonde, scavato 
quasi a foggia di sfera , ove si ripongono i 
corpi , di cui vuoisi misurare il calorico speci- 
fico , dopo di averli elevati tutti alla stessa tem- 
peratura , suppongasi di 8o gradi . Vi s’ intro- 
mette ciascuno A essi separatamente, e vi si 
fa rimanere fino a tanto che si riduca alla tem- 
peratura di zero. Siccome il diaccio, ove si 
allogano siffatti corpi , 'non $i può struggere , se 
non se in forza del calorico , che assorbe da^ 
corpi circostanti j così ognun comprende, che 
tanto di diaccio convertesi in acqua, quanto 
se ne può liquefare dal calorico, che gli va 
somministrando quel tal corpo; e quindi il pe- 
so dell’acqua, che ne risulta, sarà- proporzio- 
nale alla quantità di calorico somministrata dai 
corpo medesimo, o sia al suo calorico specifi- 
co, di cui esprimerà ella la vera misura.. Que- 
sta quantità paragonata a quella, che fornisco- 
no altri corpi messi al medesimo cimento nel- 
le stesse circostanze, darà le rispettivo loi® 
quantità di calorico specifico ^ 


1351/ II cakiricò combiflatd acquista un ’ tal 
graao di aderenza alle particelle de’cdrpi^ co* 
quali si combina, e vi s'incorpora in sì fatta < 
maniera y che non se ne può svellere in ver un 
, modo, nè per via di compressione, nè, per al- 
cnn’ altra vìa di simigliante natura . L’ unico 
mezzo pér riuscirvi^ è la scomposizione,' la 
quale si opera mercè di una nuova' combinazicM 
ney cioè a dire presentando al corpo già satcK 
rato di calorico combinato' 'un altro corpo X 
colle cui particelle abbia il calòrico una mag*< 
giore ;afiitlità , o sìa un' attrazione maggiore che 
con quelle del primo ; allora queste son costret- 
te ad abbandonarlo , ed egli' sprigionato , sce- 
vró daque'I^ami , libero in somma, Corre ad 
insinuarsi in quel secondo corpo , ed a combi* 
narsi seco nel modo già detto. ‘ 

1351.; Oggigiorno può profferirsi qual. legge 
generale , ò costante \ che la quantità di calo^ 
ricoj che scomparisce in ognr nuova combina*^ 

* ziOiie^ torna a manifestarsi di bel nnovo neH* 
atto della scomposizione. Diciamolo in altri 
termini per più chiara intelligenza . Il ealoricoi 
libero', che intromettendosi tra le particelle di 
nn corpo 5 con cui ha dell’affinità, vi si va à 
combinare nei modo già detto i ^46 ) , e per- 
dendo ^ esercizio delle sue facoltà, rendesbal- 
ftitt/ bMcònoscibije 3 tostochè per effetto di una 
nuòva combinazione , f o sia di una affinità' su- 
periore e prevalente, < siegue la scomposizione 
di quel tal corpo, viehsi a sprigionare, é ai 
manifeata. nuovamente ponendo in ' esercizio -le 
ane ! pr^àMtà' natie Nel primo caso succede 
im ' ràfillAdamento vinaai^ -nè* corpi circo- 
«tanti,' <&e sono -obbligati a cedere il loro cà- 
■ o ’ lorb-i.. 
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lorico> che vassi a combinare; doveche nel se- 
condo si eccita intorno un calore manifesto ,e 
sensibile per ragion del calorico, che se ne vie- 
ne sviluppaftido . Così la quantità di calorico, 
ciie il diaccio assorbe per istruggersi inacqua, 
con cui il calorico vassi combinando per ren- 
•derla fluida, si sprigiona poscia .dall’acqua, è 
ripiglia le proprietà di calorico , tostochc P ac- 
qua comincia a diacciare. Il calorico ulterio- 
re , che si combina coll’ acqua mentre eh’ ella 
si va cangiando in vapore, se ne sviluppa, e 
rendesi palese un’altra volta nel Inatto che il 
vapore si vien condensando , e ritorna in ac- 
qua. Così discorrete su tutti gli altri cangia- 
menti di stato di tal fatta , che possa mai sof- 
frire qualunque altro corpo. 

1353. E’ cagion di destare la più alta mera- 
viglia il riflettere, come mai possa addivenire, 
che una sostanza sì tenue, sì elastica, e sì at- 
tiva, com’è il calorico, atta a disgregare qua- 
lunque corpo, stia ritenuta, ed inceppala in 
quelli in modo tale , che non palesi il menomo 
segno della sua presenza, e non esèrciti in me- 
nomo grado la poderosa sua efficacia natia ( 5« 
1 346 ) . Ci offre però li Chimica un notabil 
numero di fatti, da cui apparisce, che parec- 
chie sostanze j le quali di lor natura non sem- 
brano soggette a verun freno ^ si combinano 
poi , e si fissano per virtù di un certo grado di 
affinità , eh’ esse hanno con altre sostanze d’un’ 
indole particolare . Abbiamo eziandio de* fatti 
certi , e nel tempo stesso assai ovvi , i quali ci 
dimostrano, che l’aria, la quale , siccome ognun 
sa, è fluidissima, estremamente mobile, ed e- 
lastica , contrae un’ aderenza sì poderosa co* 

cor- 
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corpi sècciìi> che gli slegue sitì denteo l’ac<^uai 
nè se ne può staccare altrimenti, se non chef 
per virtù di un gagliardissimo stropicciamento 
di un altro corpo bagnato . .Ghe. difem mai del 
fuoco elettrico^ il quale comeehè ugualmente 
mobile, tenue, ed attivo che il calorico, e la 
luce , pure si trova nello stato di fissazione iu 
un gran numero di corpi , onde si sprigiona , 
e si ritrae in virtù dello stropicciamento (a)? 
La luce medesima si fissa ne’ fosfori, ne’ vege- 
tabili , ed in parecchie altre sostanze, ove dà 
poi de' segni manifestissimi della sua esistenza* 

I diamanti, i zaffiri, gli smeraldi, il carbon- 
chio, come altresì la pietra di Bologna, i gu-* 
sci d’ ostriche , o di uova calcinati , ed altro 
moltissime sostanze, xisplendono al bujo dopo 
di averle tenute esposte alla luce del Sole ; an- 
ai queste ultime dopo di aver perduta cotal 
proprietà, la riacquistano di bel nuovo espo-^ 
iiendole un’altra volta alla luce solare* £ non 
è egli vero , che i corpi neri assorbono avida- 
mente, e in se ritengono la luce, la quale v' 
ha ragion di credere , che vada finanche a com- 
binarsi colle loro particelle? La legge d’ affini- 
tà, o la forza attrattiva, cfie dir si voglia, è 
il legame più generale, e più fermo.y che uni- 
sce insieme, e congiugne le differenti partì, le 
quali entrano a formar la materia . Questo a- 
dunquc è il caso per rapporto al calorico^ e 

con 
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(t) Comechè il fuoco elettrico vens* attratto dal tubo , o 
dal disco della Bitacchiua , e somministrato' dall’aria òircostan* 
tt siccome dimottrerem* a' luogo proprio, non v’ ha dubbia, 
però , che havvi una picciola porzione di esso naturalmente ne’ 
cristalli divisati , e che questa è la prima a- tVolflrst in fora* 
éallo ftropicoiaawato'v • 
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con ciò rendesl » agévole a concepire quel che 
a primo aspetto sembrayaci arduo, e quasi 
impossibile. ‘ « . 

1354. Questo calorico combinato , questo fuo-- ^ 
co puroj benché fornito di proprietà digeren- 
ti; e soggetto ad una Teoria ' affatto diversa, è 
quello appunto, che ^ dagli antichi Chimici fu 
denominato Flogisto , J^incipio ' infiammabile , 
jRioco principio, FUoco fisso. Videro essi» in pri- 
mo luogo esservi alcune spezie di corpi, come 
sono il zolfo, ^le resine, glicoli, i bitumi, ! 
carboni, i vegetabili secchi, i metalli &c. a*, 
quali attaccandosi il calorico Ubero, s’infiam- 
mano, divampano, e producono luce, e calo- 
re 3 e ne videro in secondo luogo degli. altri, 
i quali comechc penetrati dal calorico, si ris- 
caldano , si arroventano , ma non producono 
infiammazione . veruna , e son del tutto disadat-. 
ti ad alimentare il fuoco. Per la qual cosa chia- 
marono i primi corpi combustibili , e dissero in- ■ 
combustibili i rimanenti; ed . immaginarono, 
che i corpi’ combustibili .fossero tali per cagio- 
ne del dogisto, ond’ erano doviziosi, echofbr- 
mava una delle loro parti principalissime, ed'» 
essenziali; dovechè i rimanenti corpi erano- 
combustibili qjer essere affatto privi di cotal 
ilogisto. < • 

Inconseguenza dì un tal principio cre- 
devano essi, che nella combustione ^ corpi 
combustìbili non sì facesse altro, se non so 
sprigionare, e sviluppare il flogisto in essi già 
esìstente, che quindi manifestavasì in fiamma, 
ed in calore, fm tanto che non fosse dissipato 
totalmente. Immaginavano inoltre, che cotair 
Bogisto identico in tatti i corpi si |K)tesse a« 



gevolmente trasfondere dall’uno all’ alno, ov- 
vero da’ corpi combustibili negl’ incombustibi- 
li in tutta la sua purità, e senza veruna scom- 
posizione merce del semplice contatto , per c<^ 
ù invertire la loro natura , sicché i secondi di- 
venissero combustibili , ed i primi al contra- 
ilo perdessero le proprietà di potersi inSam- 
mare. Tennero essi parimente ferma oppinio- 
ne, che il depisto combinato naturalmente in 
alcuni corpi , ovvero trasfuso dall’ uno nell’ al- 
tro, come si è detto, comunicasse loro alcune 
importanti proprietà del tutto singolari ; cioè 
a dire. V odore, e’I colore, che non aveana 
prima, un ma^ior grado di densità, di mol- 
lezza, di volatilità, l’opacità, ed una maggio- 
le attitudine alla fusione , una ripugnanza gran- 
dissima a combinarsi coll’acqua, e coll’aria.* 
Furon fìnalmente di sentimento, che i metalli 
non fossero composti, salvocbè di terra, e di 
flogisto; che la loro ossidazione t o sia 
zione non si operasse, se non se toglietnlo do- 
lo il flt^isto ; dovechè restituendolo loto di bel 
nuovo mercè il contatto ( avvalorato dall’ azioa 
del fuoco ) di qualche materia comboetibile p 
^com’ è r olio , il carbone , le unghie , e le corna 
degli animali , venisse ad operarsi la riduzione . 

135^. Questa è in succinto la famosa Teo- 
rìa Stahliana, abbracciata fìn dalla sua origine 
universalmente con quell’ istesso entusiasmo , 
ond’ c ora ricevuta la nuova^ di Lavoisier ; Teo^ 
ria, eh’ è stata cotanto in voga nelle più cele^ 
bri scuole de’ Chimici. pel corso di tanti ann^ 
« poi recentemente rovesciata dal testé mento-" 
vato Chimico illustre. Questa è la misera con*^ 
dizione di tutte ,k umane speculazioni' La- 
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voìsier stesso n^era tanto persuaso, che anche 
a fronte delle sue nuove scoperte, credè sui 
bel principio di potersi conciliare la Teoria 
Stahliana co’ suoi nuovi ritrovati {a). 

1357. Non vo’ lasciar questo proposito senza 
rapportare , che il celebre Signor de Morveau 
con quella ingenuità, eh’ è propria di coloro, 
che scevri d’ ogni spirito dispartito, non cer- 
cano che la verità , riflette saggiamente , nell’at- 
to che attaccandosi ai nuovi principi di Lavoi- 
sier, fassi a rigettare la Teorìa Stahliana; ri- 
flette , dicea , non potersi porre in dubbio , che 
siffatta Teorìa ha influito notabilmente ai pro- 
gressi delia Chimica , essendo «stato il primo 
sistema, che abbia legata insieme, e disposta 
in un ordine metodico una inflnità di fatti, e 
di osservazioni isolate, un sistema in somma, 
che facilitando le operazioni anche a’ Manipo- 
latori i più ordinari , ha contribuito all' avan- 
zamento della vera Chimica. Quindi è, ch’egli 
lo caratterizza qual errore fecondo, che fa elen- 
ca nelle scienze, e che non può essere che l’ope- 
ra di uomini straordinarj , chiamati dalla Natw 
ra ad innalzarle al di sopra de’ lumi del loro secolo . 

ARTICOLO II. 

Pel Calorico libero, e del modo, onde si eccita 

S358. TL calorico, che lungi da ogni combi- 
1 . nazione, scevro da ogni legame, può 
esercitar liberamente le sue funzioni, può at- 
< tra- 
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traversar francamente 1 corpi, eccitar la sen- 
sazione del calore, e lasciar misurare la sua 
intensità £ol mezzo del Termometro j è quello 
appunto , che si denomina Calorico Ubero . Egli 
è adunque in uno stato affatto cont)*ario al ca- 
lorico combinato ( §. comechè sia eoa 

esso identico per natura. 

1559. I mezzi principalissimi, mercè di cui 
la Natura esegue lo sprigionamento dei. calori- 
co, riduconsi giustamente, a questi tre cioè a 
dire allo stropicciamento, all’ azion della luce 
concentrata-, ed all’ applicazione dello stesso ca» 
lorico libero, ossia de’ corpi infiammati. Niu- 
DO ignora , che^i raggi del Sole raccolti da una 
lente convessa , ovver rimbalzati da uno spec- 
chio concavo, inbammano poderosamente icoi^ 
pi combustibili collocati nel foco di quelli . £ 
noto similmente, che l’..acciaJo sviluppi delle 
scintille di fuoco qualor si stropiccia, contro la 
selce } che ne' moti lunghi e violenti d’. una 
carrozza in fìammansi talvolta glì'assì, e le ruo- 
' te , per forza dello sfregamento ; che i chiodi , 
e i martelli, che gli battono con- gran forza , 
le seghe le trivelle, i punteruoli , le lime , ed 
altri simili ordigni, rìscaldansi d’ordinario ne’ 
lunghi , e continuati lavori , 6no ad eccitar la 
£amma in quelle sostanze, che son da essi pe- 
netrate, o distrutte. Due gran lamine di fer- 
ro stropicciate vigorosamente, e con gran cele- 
rità l' una ‘Contro l’altra, giungono prima ari<- 
scaldarsi , ' indi a cobeepir la fiamma , e finan- 
che a fondersi, come - appunto avverrebbe in 
virtù dell’ azione immediata di un fuoco vio- 
lentissimo . Un fuso di legno duro internato entro 
3 un foro d' un altro pezzo di legname dolce , 
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e fatto quivi girar con. for^a merce di un ar- 
chetto ordinario de’ torni a mano , vi eccita il 
calore, il fumo, e la fiamma. Lo stesso avvien 
jterimente col far iscorrer velocemente una cor- 
da sovra un tronco di un albero, o sia altra 
sostanza atta ad accendersi : e v’ ha benanche 
degli esempi di selve arse , e distrutte , in for- 
za dello scambievole stropicciamento degli al- 
beri, cagionato da un turbine violentissimo. 
Da’ quali effetti non vanno neppure esenti le 
parti degli animali •, scorgendosi alla giornata , 
che le mani stropicciate con violenza 1’ una 
contro r altra , riscaldarsi notabilmente , e tut- 
te le parti del corpo in generale concepiscono 
un fortissimo calore in forza di un lungo , e 
continuato esercizio . Ed abbenchè sia certo , 
che i corpi fluidi, tra cui l’acqua ha il primo 
luogo, non danno il menomo segno di riscal- 
damento in seguito di un lungo moto, pure ci 
assicura il Gapitano#hipps , che il Dr. IrWing, 
imbarcato seco lui nel viaggio al Polo Boreale 
( §• * 3 ?^ ritrovò col mezzo del Termome- 
tro, che la temperatura dell’acqua del mare in 
tempo di una fiera burrasca era assai piu cal- 
da di quella dell| atmosfera: la qual cosa trova- 
si eziandio manifestamente indicata da Plutar- 
co come una verità di fatto; e può ragione- 
volmente attribuirsi non solamente all’ acqua , 
Mia sì pure alle sostanze eterogenee , che vi si 
trovano combinate. 

1550. Questo efficacissimo mezzo per ìsvilup- 
pare il calorico libero ha pòtuto dare agli uo- 
rnini la prima idea del fuoco . Accadono alla 
giornata degli stropicciamenti casuali , che lo 
iiianifestano assai vivo. Eglino però non pro- 

Tomo ir, K ‘ duco- 
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ducono sempre gli stessi effetti al medesimo 
grado; ma sono questi maggiori a proporzione 
che<i corpi che si sfregano^ sono più elastici ; 
setondbchè le loro masse (quando le altre coÌb 
▼anno del pari ) sono più notabili , ' giacché in 
tal caso si accresce il numero de’ punti stro* 
piccianti; ed a misura che sì aumenta la loro 
velocità , corrispondentemente alle le^i-, che i 
corpi seguono ne’ loro urti scambievoli . 

13^1. Producesi eziandio un effetto simigliane 
te da certi stropicciamenti intestini, spontanei, 
ed insensibili , i quali seguir sogliono alia gior> 
nata nell'atto della fermentazione^ oppoz- nell’ 
• effervescenze. Un mucchio di grano, macerato 
per alcuni giorni con acqua , e quindi gettato 
nell’angolo d’una stanza, concepì tal grado di 
calore^ dopo due, o tre giorni , che non ebbi 
il coraggio di profondarvi la mano -im poco 
addentro. Una coscia intiera di montone rav- 
' volta entro una carta , iidK coperta ben bene 
tutt’ intorno fra quattro salviette, profondata 
da me per circa due palmi entro un gran muc- 
chio di letame, cavato di fresco dalla stalla, fu 
trovato cotto a tal' segno dopo il tratto di cin- 
que ore, in virtù del naturai. calore di quel le- 
tame, che la carne si separava dall’ osso, e si 
spappolava fra le dita (a). 'E* questo uh*espe- 

rimen- 

■I ' ■ i « iii 1. m ,, .,1,, ■ . 

li Dottor Inscnhou» ^ lUto il prim"' • scoprire , che te 
terre yeéetabili, e ’l concime, mercè di una lenta comoiiatione 
aworhono l'ossigeno deli’aria atmosferica, e cagioofino lo svi- 
luppa del calorico . Scomponendo essi 1’ aria in tal modo . for. 
niscono un metodo sicuro per ottenere nella sua purità 1* ato- 
to; e I’ ossigeno j onde vengono in certa guisa ossidati , com- 
binato col carbonico puro di tali materie vegetabili , viene a 
formare il Gas acido carbonico , dbe introdotto mercè il veicolo 
dell acqua entro alle Qidici delle piante , somainistra loro il 
^ con- 
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timento , che può facilmente ripetersi da ognu- 
no, o almeno da coloro, che lo trovassero esa* 
gerato. Lo spirito di vino versato nell’ acqua, 
oppuT nel sangue umano, fa montare il Ter- 
mometro di circa i 8 gradi 5 ond’è poi, che i 
liquori spiritosi son nocivi alla salute , perchè 
liscaldan troppo gli umori del corpo . La lima- 
tura di ferro mescolata con zolfo , ed inzuppa- 
ta di acqua , non solamente si riscalda , ma s’ 
infiamma visibilmente . ‘La calce mescolata coll* 
acqua sviluppa parimente un forte grado di ca- 
lore. L’ulterior narrazione di simili fatti po- ' 
trebbe , per così dire , estendersi all’ infinito . •' 
i^6i. E’ inutile il rammentare particolar- 
mente la generazione del calorico libero merce 
1 ’ applicazione di altri corpi infiammati , essen- 
do questo il metodo più comodo, e più alla 
mano, e per conseguenza il più generale per 
poterlo eccitare. 

Tutti questi fenomeni spiegavansi da- 
gli. antichi Chimici colla Teorìa del flogisto; e 
noi ne daremo una breve idea in uno de- 
gli Articoli seguenti , ove dichiareremo la nuo- 
va Teorìa di Lavoisier per rapporto alla Gom» 
bastione . 


AR- 



tonvcaieiit* autrimeoto, liccome tbbiam dichiarata nel $. ti7<. 

S iena h il grati beneSzia, che ricevona le terre soone , '0 
Itivate dai <o(rtatta deli’ ari* > 
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ARTICOLO III. 


Delle varie proprietà del Calorico Jibero ^ 


r3(?4. prima proprietà del calorico libe- 


ro, eh’ è forse la più generale, e la 
più costante, è quella di dilatare la sostanza di 
lutt’i corpi secondo tutte le direzioni , e di 
aumentarne- conseguentemente il volume . Ab- 
biam notato altrove- ( §.‘ 3 jo ) che una verga di 
ferro della lunghezza di sei piedi, esposta dal 
Signor de la Hire al Sol cocente di state , si 
allungò di due terzi di linea. Un cilindro di 
nietallo , la cui base adegua esattamente un fo> 

10 circolare , per cui si faccia egli passar libe- 
lamente , non può affatto attraversarlo dopo di 
essere stato riscaldato. Siam debitori all’inge- 
gnoso Musschembroek dell’ invenzione di # uno 
stromento, atto a misurare i varj gradi di di- 
latazione cagionata' dal calorico nelle diverse 
sostanze , ancorché fosse ella sì picciola , cho 
non giungesse ad adeguare -j-TTòf parte di un 
pollice. La sua costruzione è stata poscia va- 
riata in molte guise, o per renderlo -più’ sem- 
plice, oppur per averne de’ risultati più esatti . 
Rapporteremo qui brevemente la costruzione di 
quello, di cui facciamo uso negli esperimenti 
della nostra R. Accademia Militare. 

i5<f5* Consiste egli nel ruotarne racchiuso 
entro alla cassetta AB, corredato del suo qua- 
drante BC, e de’ due ìndici D, Ej nella cas- 
setta bislunga* E Gj e nel vaso inferiore H I, 

11 quale essendo ripieno di spirito di vino , è 
fornito, benanche de’ varj lucignoli di cotone a, 
hs c, d. In altri Pirometri manca la cassetta 
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F e i detti lucignoli sono immediataraento 
sottoposti alla verga metallica N t , la cui di- 
latazione vuoisi speri memarCj come scorgesi 
nella Fig. 9 della Tav. VI del Voi. 1 (a). Or 
questo metodo non rende lo stromento para- 
gonabile : intendo dire, che i risultati ottenuti 
con uno di riflfatti stromenti non sono sempre 
uguali a quelli , che si ottengono col mezzo di 
un altro , o anche con lo stesso , in diversi tem- 
pi j giacché le circostanze possono non esser le 
medesime : e la ragione si c , che il grado di 
calorico coaiunicato da’ lucignoli accesi alla det- 
ta verga, oltre al non comunicarsi ugualmente 
a tutte le parti della medesima, è del tutto 
incostante, ed incerto, potendo esser maggio- 
re, o minore, a tenor di varie circostanze , 
Per la qual cosa si fa uso della cassetta F G. , 
la quale riempiendosi d’ acqua , e facendosi 
questa bollire mercè la fiamma degl’ indicati 
lucignoli , comunica sempre alla verga il mede- 
simo grado di calorico (§. ii8o). E comechc 
cotesto grado possa alquanto variare corrispon- 
dentemente al vario peso dell’ atmosfera (§, 
1179)- pure siffatte variazioni non ascendono 
a gran cosa 5 ed oltre a ciò si possono ^atto 
schivare coll’ istituire gli esperimenti in tempo 
che il Barometro trovasi elevato alla medesima 
altezza. Ha ella di più il vantaggio di potersi 
riempiere d’olio bollente in vece di acqua , e 
così applicare alla verga un grado di calorico 
assai più notabile,' poiché il caior dell’olio bol- 

len- 


La dtscrUtoue di «juesta spezie di Pirometro, eh’ è assjI 
meno dispendiosA , ed Attissima per gli esperimenti ordiasr) , ss 
a da noi rApportsta nel $. 
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lente c aT guel dell^ac^ua guando bolle', come 
5oo a 112. a am di presso. 

t^SS. Disposta impertanto la verga metallica 
^ ' N L nella situazione orizzontale rappresentata 
dalla Figura 5 riempiuta d’ acqua la cassetta 
F G; ed accesi i lucignoli a , 6, c, d, imbe- 
vuti di spirito di vino ('$. 13(^5 )y tostochè il 
calorico, cui 1’ acqua va acquistando di mano 
in mano, si trasfonde alla verga^ cominciasi 
questa a dilatare : e poiché non può ella allun- 
' garsi dalla parte L, per essere frenata dalla 
vite M , ond’ c premuta in parte contraria 5 è 
obbligata a distendersi dalla parte N, ove spi- 
gnendo in dentro una picciola barra di accia- 
io, con cui sMncontra cima a cima, fa sì,^ che 
la medesima dia moto ad una leva racchiusa 
nella cassa circolare A B. Siffatta leva ponen- 
dò in moto due ruote, con cui è connessa, fa 
poscia rivolgete i due indici D, E , i quali 
scorrendo lungo i due quadranti graduati a se 
corrispondenti a misura che l’espansione della 
verga N L fa rivolgere in giro l’ accennato ruo- 
tarne , indicano i vari gradi di dilatazione , eh’ 
ella viene a soffrire. Le dimensioni degli assi, 
e delle circonferenze di siffatte ruote sono pro- 
porzionate in modo , che 1* espansione di y'o'ó 
di «pollice nella verga fa fare all’indice D una 
intiera rivoluzione ; e fa rivolgere l’ indice E 
con legge tale , che indichi le parti millesime 
di ciascheduna delle testé indicate . Le dette 
lamine di meta'llo si cangiano a piacere, po- 
nendosi ora di ferro, or di ramè , talvolta di 
oro, d’argento,' di |)iorabo, ec; per iscorgere 
i differenti gradi di' espansione, cui io 'stesso 
grado di calorico è capace di generare ne* dir 
verà metalli . 
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15^7* Questa sorta di stromenti non dimo- 
strarla dilatazione de’ metalli in forza del ca- 
lorico , se non nella loro lunghezza : ma per 
convincersi} eh’ essi dilatansi secondo tutte le 
direzioni , abbiasi un cilindro di metallo , che 
possa passar lindo lindo per un cerchio anche 
metallico . Indi fattolo ben riscaldare , si ve- 
drà, ch’egli non è più capace di attraversare 
l’anello suddetto. Segno c dunque d’essere sta- 
to dilatato anche il suo diametro in forza del 

calorico . j- i • 

1368. Boerhaave, in conseguenza di alcuni 

pochi esperimenti da se fatti sopra solidi , e 
fluidi, stabilì qual regola generale, che il calo- 
rico dilata i corpi in ragione inversa dqila lo- 
ro densità; vale a dire, eh’ essi vengono dila- 
tati maggiormente a proporzione che la lor tes- 
situra c più rara . Basterà solo il vedere per 
esperienza, che il mercurio, almeno 15 volte 
più denso dell’acqua, si rarefa specificamente 
assai più in paragone di quella, per, assicurarsi 
della falsità di cotesta legge Boerhaaviana . A 
Buffon d’ altronde parve di aver rinvenuto, che 
i corpi si dilatassero secondochc son capaci di 
essere alterati dal calorico , sia calcinandosi , 
sia liquefacendosi . Il fattosi è, che non ostan- 
te le ripetute osservazioni , e le più accurate 
indagini , praticate relativamente alla dilatazio- 
ne de’ corpi in virtù del calorico, non eccet- 
tuandone le recentissime di Lavoisier , e la Pla- 
ce , non sì è potuto finora ravvisare una legge 
'generale, e costante. Egli c verisimile, che ciò 
derivi dal vario grado di affinità, che ha il ca- 
lorico colle varie spezie di corpi, e da’ cangia- 
menti, ch’egli è capace di produrre in essi. 

K 4 Quel 
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Quel eh’ è certo si è, che non tutte ^tan>>< 
2e si dilatano ugualmente collo stesso ^grado di 
calorico; essendosi rilevato più volte, -che col 
g^ado 'medesimo di calorico, ed a f^ari circo* 
‘Starne^- il ferro si dilata di 8o divitioni' del 
quadrante del Pirometro; P acciaio, di 85; il 
rame di 89; rottone di no; lo stagno di 15^!^ 
e'I piombo di 155. Dal che si scorge, ‘ che i| 
ferro è meno dilatabile fra tutti i < metalli / e 
che il piombo, è lo stagno, sono capaci della 
massima dilatazione. «Per la qual cosa siam da 
ciò manifestamente istrutti di doverci servire 
del ferro per far , verghe di pendoli , perni cU 
ruote, esatte misure di lunghezza, ed altre ta* 
liscose, ove si richiede, che segua il ‘menomo 
cangiamento possibile nelle dimensioni» 

1 3^9. Nè altri creda , che il calorico proda* 
Ca il dichiarato effetto unicamente su i solidi^ 
essendo- 'cosa indubitata, ch’egli lo cagiona u- 
gdaimente in tutte le spezie di fluidi . Empite 
d’acqua d’olio, di mercurio, di aceto, o di 
qualunque aftro liquore, una bottiglia di vetro 
fino al collo; immergetela nell’acqna bollente j 
e vedrete che saranno essi dilatati dal calori- 
co in tns modo così sensibile, che si vedranno 
immantinente montar su pel collo della 'botti*, 
glia, t«sane il più, 'ed il meno, dipendente 
dalla >afia loro attitudine ad esser dilatati , co- 
fttS sì c notato di sopra . y Su questa verità di 
fatto è appoggiata la costruzione del Termome- 
tro, atto a misurare i ,varj gradi di'caldrico 
nell’atmosfera, oppur ne’ corpi , di' cui ragio- 
neremo in appressò. • = . 

t}70. Ora essenckmi nell’ atmosfera de’perpes 
tui cangiamenti ' di caldo,, e di freddo, «indica* 

ti 
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ti Termometro y seguir oe dee per • legitti- 
ma conseguenza ,iÉ;he le dimensioni di tutt'i 
corpi , atti' ad accrescersi col caldo ed~ a ri- 
strignersi coi | freddo, debbono ^ similmente va- 
•TÌar di' continuo; in guisa obe se fosse 'possibi- 
le di aver sempre alla maiio.iitt Hrometro, ■ car 
pace a jprre al cimento tqtte' 4 e spezie. di oor- 
pi di qualunque figura, e grandetza, edintotf 
\e le circostanze, ci recherebbe sto pere il vav^ 
"visarej cbe gli oomini, i bruti, gli edifizj^, tè 
misure, le vesti, tutto in somma diviene' 
più grande , or più piccolo, a norma, del mag^ 
giore , o minor grado di calorico , che regna 
nell’ atmosfera . , Siffatti cangianientì , i quali 
sieguono realmente in Natura non ci 
sono tutti render sensibili amsa la somma.; lo* 
ro picciolezza^ per rapporto all’efficacia limita- 
ta de’ nostri organi sensori. . . 

1371. Molto meno può assoggettarsi alla; de- 
bolezza de’ nostri sensi il perpetuo moto inte^ 
'stino prodotto >daUe tenuìssiine oscillazioni de’ 
solidi , e dalie lievi , ma continuate rarefazioui 
de' fluidi nelle sostanze sì animali, che vegeta^» 
bili in forza del calorico, che incessantemente 
regna nell’atmosfera, e che stend^ benanche il 
suo impero nelle sostanze minerali seppellite in 
seno alla Terra . I cangiamenti vari , che veg- 
gonsi succedere ne’ loro organi , sia nella for- 
ma , che nelle dimensioni , la circolazioné de* 
fluidi , la diversa lor consistenza , il color va- 
rio, il differente sapore,. il maturamento de’ 
frutti, la fermentazione., la putrefazione , ed 
oltre a ciò le cristallizzazioni , i cangiamenti 
in minerali , ed altri fenomeni ammirabili di 
tal natura, non si potrebbero operare inverna 
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modo, stnza la presenza, e la poderosa effica- 
cia del calorico. • / # 

1371. V'ha in Natura alcune spezie. di corx»., 
le cui parti èssendo investite dai 'calorico , che 
vi si va combinando, vengono totalmente-' di- 
staccate r una dall’ altra fino ad una certa di- 
stanza , ove continuano ad esser tottayia den- 
tro la sfera delia loro attrazione. In tale* oc- 
correnza non sono elleno distrutte, ma passano 
in quello stato,' cut diciamo fluidità. Quest’ è 
il caso de’ metalli’, della cera, della pece , del 
sego, e di altre tali sostanze qualora son fuse. . 
L’esperienza ci rende sicuri, che quando sic- 
gue un taL'efletto, il calorico Opera con un’ 
attività sì prodigiosa, che giugne a sciogliere 
le accennate sostanze, sarei per dire nelle lo- 
ro parti elementari . Prendasi) un sol granello 
di oro; e messolo. a fondere con cento mila 
^ani d’ argento , tutta la massa si vedrà di co- 
lor d’oro; ed in qualunque picciola porzione, 
che altri ne voglia prendere, la quantità dell' 
oro in essa esistente sarà sempre a quella dell’ 
argento, come uno a centomila. 

- 1373. Dopoché il calorico ha distrutto in sif- 
fatti corpi lo stato di aggregazione, e gli ha 
portati a quello di fusione , se mai accade, che 
vengano essi mag^rmente incalzati dal calo- 
rico , questo a misura che vi si va combinan- 
do, gli volatilizza, e gl’ innalza nel seno dell’ 
atmosfera, comesi è -detto dell’ acqua (§. 1178). 
Ne’ corpi composti, volatilizzate che sieno le 
parti, che ne sono capaci, ne rimangono' tal- 
volta delle altre, che di lor natura non posso- 
no giungere a tale stato, e perciò diconsi fis~ 
se. Talora e queste e quelle vanno a combi> 

* , ' ' nar- 
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narsi colle loro simili, ower .con quelle , ^ 
cui son tratte per forza di affinità, e quin^ 
si genera un nuovo ordine di composizione . Si 
può questo riguardare come la seconda proprie- 
tà del calorico libero. 

1J74. Per ben intender però onde avvengano 
le divisate nuove composizioni , vuoisi avverti- 
re , che nell’atto che il calorico ,• insinuandosi 
tra le particelle de’ corpi , tende a distruggere 
lo stato di aggregazione , ossia la loro coeren- 
za, viene a promuovere l’attrazione di compo- 
sizione, ovvero la combinazione (o)j percioc- 
ché cotesti due stati sono nella ragione inversa 
l'un dell’altro. La ragione si è, che fino a tan- 
to che le particelle de’ corpi 'sono a contatto fra 
loro, prevale la forza di attrazione, la quale 
vieta, ch'esse possano porre in esercizio l' affi- 
nità , che hanno con altre sostanze: ma quan- 
do poi son quelle disgregate fino a un certo 

i ' se- ' 


^a) La forza dì attrazione , che abbiala veduto regnare tn 
tutti i corpi , senza eccettuarne i corpi celesti , detta comune- 
mente fona di gravitJ , domina eziandio tra le minime parti- 
celle de' corpi medesimi . Questa particolarmente distingueai 
da’ Chimici in due spezie di^renti, cìoì • dire in jlttraK/ooa 
di aggregazjone , ed in atsrazion* di composizione , detta con 
altro nome affinità chimica . L’attrazione di aggregazione é 

3 uella , %nde attraggonsi scambievolmente le minime particeUn 
e’ corpi , dal che poi risulta la loro aderenza reciproca, e la 
loro densità . Ella però si esercita unicamente tra le parti ti~ 
•milari, o sia tra quelle , che sono di simi^iante natura . L’ 
attrazione di composizione al contrario non na luogo, che tra 
le parti dissimiii ^ o sia tra le parti di diversa natura ,puppon- 

f asi tra l’acqua, e ’l calorico, tra i sali, e l’acqua, e cosi 
elle rimanenti . Di ^1 nasce , che attraendosi quelle, ed unen- 
dosi insieme merci di cotal forza , dee necessariamente compoiw 
si , e risultarne un corpo diverso da quello , eh’ esse avean se- 
paratamente formato dianzi , laddove in virtil della forza di 
aggregaziont la natura del corpo , che ne risulta, non si altera 
in verun conto, ridueendosi soltanto a formare un composto 
di maggior voinmt, « di maggior densità , che prima non lo.ora. 
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segno daljcaforico , trionfa incontanente la ibr- 
« di affinità, e traendo a se le sostanze affi- ' 
nji , vi si combinano , e viene a derivarne un 
^ nuovo composto . Quindi è , che molti fenome- 
ni non possono aver luogo, senza elevare ante- 
cedentemente la temperatura di alcuni corpi . 
Vuoisi badar bene a questa verità, la quale ci 
aprirà poi la strada a poter bene intendere i 
fenomeni della combustione. 

xj75_. Che la fluidità de’ corpi dipenda dal 
calorico ( tranne l’ influenza , che vi può avere 
Ja figqira delle loro particeHe) è cosa su cui 
* convengono tutt’ i Fisici sensati al dì d’ oggi , 
sicconae abbiamo accennata nei §. 1371. 

1376. Ad eccezione dunque del calorico, eh’ ' 
è il solo fluido per essenza , tutti gli altri flui- 
di lo sono unicamente per l’Interposizione del 
calorico stesso , il quale contrariando costante- 
mente l’attrazione di aggregazione, vieta che 
le loro parti persistano in un immediato con- 
tatto. 1 metalli più duri si fondano immedia- 
tameqte per forza del calorico, e qualor si 
raffreddano divengono consìstenti di bel nuovo: 
l’acqua privata in parte del calorico ,- diaccia 
senza ritardo, siccome l’abbiam già veduto (§. 
y 1303^. Finanche il mercurio, che si credeva 
, da’ Fisici esser fluido per essenza, avuto tigùar- 
do all’impossibilità di flssarlo, non lo è , se 
non se per l'interposizione del Calorico . Diè 
motiva a questa scoperta l’orrido freddo stato 
in Pietroburgo nell’ anno 1749 , allorachè Giu- 
seppe Adamo Braun , Professore di Filosofia in 
quella Imperiale Accìidemia , dimostrò con de- 
cisiva evidenza , che il mercurio si può render 
solido mercè la diminuzione del suo calorico 

Ser- 
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Servissi egli a tal uopo d’ una mistura forma- 
ta di neve , e di acido nitrico ( acqua forte ) y 
in cui essendovi immerso il Termometro , il . 
mercurio si vide discendere fino a joo gradi , 
e ne’ successivi esperimenti sino a Z44, ed a 
(a). Divenne cotesto in tale stato una so- 
lida e splendente massa metallica , che sP ste- 
se sotto il martello; di durezza inferiore a 
quella del piombo ; e che rendeva un suono sor- 
do al par dello stesso metallo . Ed è cosa no- 
tabile , che il mercurio consolidato a tal pun- 
to andava a fondo del mercurio fluido , essen- 
do* ciò una pruova^ eh’ egli si addensa agghiac- 
ciandosi , tuit’ al contrario di quel che succede 
all acqua ( §. 1501). L’esperimento fu poscia 
ripetuto con ugual successo non meno nell’ in- 
dicato anno , che ne’ seguenti dallo stesso Braun, 
e da altri Fisici in Pietroburgo , da Blumen- 
bach in Gottinga , da Cavendish in Inghilter- 
ra da Hutehins nelle Baia di Hudson , ed al- 
trove da altri Filosofi. 11 detto Signor Hutehins 
ebbe il piacere di dimostrare decisivamente nel 
1781, che il grado di freddo richiesto per con- 
gelare il mercurio, è tra i gradi 59, e 40 sot- 
to il zero della scala di Farenheit ; e che la 
discesa del Termometro a più centinaia di gra- 
di solita ad osservarsi in tale occorrenza , di- 
pende assolutamente dalla contrazione, che il 
mercurio soffre nell’atto che diaccia. Mr. Ca- 

zalet 


(a) Si è altrove avvertito, che nUschiandisi Jde sali, o de-< 
eli acidi col diaccio , il composto che iie risolta , acquista una 
maqfiior capacità pel calorico , e quindi assorbendont una mag- 
gior quantità per fonderti, la toglie naturalmente al mercurio, 
che vi è immerso , il ^ua’.c perciò dee diacciar piu prontamente. 
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lalet è riuscitò a congelarlo nelle pani meri- 
dionali della Francia, innadiando la neve con 
acido nitroso ( spinto di nitro fumante ) . 

1577. Non vo’ dipartirmi dal presente sog- 
getto senza soggiugnere, che il mercurio può 
del pari agghiacciarsi agevolmente in virtù 
dì freddo naturale . L’ esempio più rimarche- 
vole di tal verità c quello rapportato dal cele- 
bre Naturalista Pietro Pallas, che dimorando 
nella Siberia’ nell’ A. tyji, trovò, che il mer- 
curio del suo Termometro esposto all’ aria li- 
bera era disceso al grado 70, ed crasi conso- 
lidato , Trovossi egli più flessibile dello stagno 
ma più friabile qualor si piegava. Se il mar-' 
tello , con cui si batteva , non era freddo , il 
mercurio scioglievasi in gocce sotto a’ suoi col- 
pi : ciocche avveniva eziandio toccandosi colle 
dita, che n’erano agghiadate nell’ istante . Tras- 
portato in una stanza alquanto calda, liquefa- 
cevasi gradatamente come cera al fuoco . 

1578. Per ciò che riguarda la fluidità dell* 
acqua cagionata dal calorico, oltre a quello, 
che ne abbiam detto nel 5. 12^^ varrà non po- 
co il rapportare due vaghissimi esperimenti del 
Signor de Lue. Pongasi la palla d’un Termo- 
metro dentro d’ un picchiere ripieno di acqua ; 
e fatta poscia gelar coreuta , sicché la palla suddetta 
trovisi da per tutto circondata dal ghiaccio , 
pongasi presso al fuoco cosiflfatto apparecchio. 
L’ esperienza dimostra , che il mercurio del Ter-- 
mometro ascende in alto fino al momento, che 
il ghiaccio c presso a fondersi . Tostochè co- 
minciasi egli a liquefare, il mercurio si arre- 
sta , e cessa assolutamente di fare il menomo 
cammino, non ostante che la luce sviluppata 

nell’ 
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nell’ aito delia combustione prosiegua ad attra- 
versare il ghiaccio sudetto i La qual cosa evi- 
dentemente dimostra, che il calorico, il quale 
s’interna nel ghiaccio nell^ atio che si fonde, 
non vi produce il menomo grado di calore , ma 
s’impiega unicamente nella trasformazione d'un 
solido in un fluido, ossia del ghiaccio imacqua. 

1379. Ghe la cosa sia in fatti così v’ha un’ 
altra maniera di dimostrarlo . Deriva questa da 
un altro esperimento dello stesso Autore, di cui 
se n’è riferita una parte nel §. 130^. Si disse 
quivi, che se un pezzo di ghiaccio pongasi a 
contatto con una massa di acqua raffreddata 
molto al di sotto del punto ordinario della con» 
gelazione , se ne vede tosto gelare una porzio- 
ne: ora però vuoisi soggiugnere, che nell’ istan- 
te che fassi cotal gelo, ir calorico sviluppato 
dalle sue particelle , e perciò venduto libero , 
corre a combinarsi con la rimanente acqua a 
tal segno", che la riduce all’ordinaria tempera- 
tura del gelo, in cui non lascia di perseverare 
fino a tanto che l'intiera massa dell’acqua non 
sia convertita in ghiaccio. Se dunque il ghiac- 
cio assorbisce in se una considerevole copia di 
calorico nell’atto che si fonde, per convertirsi 
in acqua; e se da se la sviluppa, e la sprigio- 
na nel momento che si forma ^ v’ ha tutta la 
ragion di dire , che la fluidità dell’ acqua , e 
così s’ intenda degli altri fluidi , debbesi attri- 
buire al calorico , che s’insinua, e vassi a com- 
binare colle sue particelle: tanto vie più, eh’ è 
legge costante, che in ogni liquefazione v’ ha 
perdita di calorico; vale a dire, ch’egli si as- 
sorbisce in modo dalle parti , che vansi ren- 
dendo fluide, che si rende del tutto insensibi^ 

le, 
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le, ed a&tto ^incapace di operar s&*l Termo» 
metro: per:ia c|tial cosa fa egli denominato c«h 
lor latente dal Dottor Black insigne Filosofo 
Scozzese, che ne. fu lo scopritore ( $. 
benché il Signor de Lue avesse avuto amicipab- 
tamente -sopra ciò la medesima idea . 11 suecea- 
so de’ rapportati esperimenti non solamente di> 
mostra la vera cagione della fluidità dell’acqua 
ma c’induce a pensare nel tempo stesso con 
de Lue, che cotal fluidità non succede pe» vir- 
tù della semplice interposizione del calorico tra 
le particelle dell’acqua, ma bensì per virtù d’ 
nna intima unione, ch’egli contrae coll’acqua 
medesima^ onde si genera una particQÌare< af- 
finità, ed un’ attrazione a maggior distanza^ 
scorgendosi chiaramente ,' che per quanto calo- 
rico s’introduca nel ghiaccio neH’ istante- delk 
sua liquefazione , non si altera punto la sua 
temperatura :> segno è dunque, che il calorico 
in tale occorrenza non rimane libero, ma si 
combina coll’acqua. Del che abbiam ragiona- 
to diffusamente nel §. iz 6 o. / 

1380. 11 Filosofo illuminato, che gettando 
uno sguardo sul complesso delle materiali so- 
stanze , vi scorge ad ogni tratto i vigorosi ef- 
fetti di quella forza prodigiosa, e stupenda, 
onde tutte le parti della materia tendono na- 
turalmente ad unirsi a vicenda ; e che riguar- 
dar si può giustamente come il cemento uni- 
versale, che insiem collega, ed unisce gli ele- 
menti di tutt’ i corpi ; non può fare a meno 
di non ravvisare nel calorico un agente pode- 
rosissimo, e formidabile, eh’ essendo l’antago- 
nista perpetuo della forza indicata , -.vieta effet- 
tivamente, che le parti della iflateria si unisca- 
' no 
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no insieme per PeflScacIa di quella , e concor- 
xan tutte a formare un intierp, e solido raas- 
• so di tutto 1’ Universo . Il suo potere è sì gran- 
de , la sua attività è così estesa , e le maniere, 
ond’egli opera, sono sì variate, ed ammirabi- 
li, che indussero ne’ tempi andati la gloriosa 
Nazione, annoverata generalmente tra le più 
sagge, a riguardarlo come un Nume supremo, 
e a tributarli corrispondentemente adorazioni, 
cd omaggi . E a dir vero neppur la rammenta- 
ta efficacia della forza attraente sarebbe vale- 
vole a frenar l’ azione del calorico abituale , 
che regna in alcuni corpi , se a cotal forza non 
ai unisse nel tempo stesso la pressione -dell’ at- 
mosfera; giacché veggiamo, che tolta questa, 

- siccome avvien di fatti nel Recipiente voto 
della Macchina Pneumatica, l’etere, lo spirito 
di vino , ed altre simili sostanze spiritose , e 
volatili cominciano a bollire, e convertonsi'to- 
sto in un fluido aeriforme '■ 

1381. Dalle cose dichiarate fin qui si dedch 
ce in una maniera evidentissima , non solamen- 
te che il calorico è corpo , ma eziandio che le 
sue particelle sono sottilissime , ed estremamene 
te mobili 3 altrimenti uon potrebbero internar- 
si ne’ pori angustissimi di tanti diversi corpi, 
e penetrarli in tutte le direzioni . Sono elleno 
parimente dure all’ eccesso , e dotate ^i gran- 
dissimo potere; poiché in caso contrario non 
sarebbero atte , e valevoli a superare la prodi- 
giosa forza di aderenza , onde si tengono stret- 
te insieme le particelle di parecchi corpi , Sen» 
za eccettuarne i più tenaci , e compatti , come 
SODO l’oro, l’argento, il ferro ed altri della 
medesima indole. Non é possibili^ di render 
Tomo ir. L xagio- 
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tagiq&e cl)Cbiaro,tl feitomtni senz^i ss^pota-s lì , 
calorico (lotaio di queste tali proprietà.' 

ijSi. Grt^e il calojico è corpo, ed. una del-, 
le proprietà univerjsali.del corpo^è la iorìa, di 
gravità, sari, duuqve'il calorico peparale . Ma^ 
YÌ son poi esperimenti , d’onde.jàlevar ai pos- 
$a. il suQ peso , e ren^rcisi sensibile? fioyle y 
Lemery ^ Musschenbroek e pareccài altri han 
creduto di poterlo dioioatrare . 11 1 primo fra gli 
altri j ha scritto un intiero trattato su tal - par* 
licolare: La maggiorj parte de’ loro argomenti 
è dedotta dal peso considerevole, che;ì metal- 
li acquistano, colla- ealcmazìone, o sia o^idan* 
dpsi : il qual peso lo supponevano, essi allora 
originato dal calorico, cl{e in quelli s’ introdu- 
ce durante l’ operazioiie suddetta. Quanto età 
sia, lontano <^1. vero. ci. premorremo jdi esami- 
narle a. luogo «piò opportuno < Per bra.ossei-ve- 
xemo^.che altti $i.sO;io appigliati al partito di 

} Paragonare il pesp d^'un metallo^ rovente a quel- 
o, ch'egli ha essendo raffreddato U Allegano 
eglino tra gli altri resperimento del Conte di 
Buffon , il quale asserisce , , che una palla di 
fprro. del peso di 49 libbre ^ e 9 once, coll’es- 
sprsi fatta arroventare al fuoco pesò 49 libbre, 
ed II ,once; cosicché vi furono 19 grani, ed 
•y,jji a^uniento in ciascheduna libbra di-quel me- 
IgUo . ; Ma oltreché cotesto , argomento pruova 
troppo, come suol dirsi nelle scuole, non es*. 
sendo possibile, che il^calorico abl^ia.- un .'peso 
così noubile , convien sapere , che in altri mol- 
lissimi esperimenti praticali da Boerhaave e 
-da. parecchi, altri Fisici, si^c rilevato, che i 
metalli di gran .mgssa), arroventati, o , anche e»-< 
-posti al .fuoco 4 »;a|it« 4 d spanto dì tre. anni, 

-oigc. , .J non 
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ilon. hanno acquistato' il nieno'ino peso sè^s^b^^ei 

1583. 11 sagace Musschenbroek avendo otte- 
nuto, anch’egli risiiltàti analoghi a cotfestr, si è 
ingegnato molto gindiziosamenteuli trarre 'dal 
nied^imi una pruova del peso del calorico . Se. 
il fuoco', die’ egli, non aumentasse il peso de' 
corpi , che investe , il metallo arroventato norj 
potrebbe aver giammai lo stesso peso che il 
freddo j imperciocché essendo quello dilatato 
dal fuoco ed accresciuto di volume ^§. ^1385), 
dovrebbe, pesar meno di quanto è freddo,- al-< 
lorchè il volume c minore ^ e ciò per le ragio- 
ni assegnate nel $.655. Uopo c dunque attrì^ 
buire li peso aggiunto dal fuoco 1’ equilibrio/ 
che J1 ferro arroventato forma con se medesi- 
mo qualora sia freddo. 

1384. Ma cosa mai direbbe un sì dottò F'b 
losofo s’ altri gli dicesse, che in una lunga se- 
rie di esperienze istituite in Inghilterra dalSi-» 
gnor Whitehurst con oro, e con ferro, pe.«a;tt 
con una bilancia* sensibilissima , capace di tra- 
boccare con -pó*ó-o si trovò costan- 

temente , che siffatti metalli pesavano piu es- 
sendo freddi;, che caldi 3 e che in altri espe- 
rimenti , fatti da altri soggetti in presenza di 
parecchi membri della Società Reale , ora si eb- 
bero i medesimi risultati, ed ora risultati coii- 
trarj ? Se dunque la riuscita di cotali espetien- 
. ze .non è sempre la medesinta'; s’ ella e fóvot-' 
revole j o contraria all’ idea -de’ mentovati P’iltfi? 
soli, a, tenore di circostanze, che sono incal- 
colabili 3 la prudenza esige,- che non si -fTalggà 
da esse veruna conseguenza; e quindi che si 
abbia per fermo , cfae quantunque il- Calorie^ 
sia indubkatantente dotato di peso ; pure ; at* 
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tesa }a eoa tennis, non è egli capace di rtn> 
deis.i palese alla debole efficacia de’sensi nostri . 

4385. i5ilatandosi?-i corpi per virtù del calo- 
tta secondo tutte le dimensioni, e>ncm essen» 
do egli dotato di alcun peso sensibile ; ne de- 
tiva per conseguenza, che il calorico ha la ]^o- 
prietà di accrescere il peso specifico de’ corpi 
aumentaiKlone il volume, ma non' già la gra- 
vità .a^luta . ) 

158^. La- terza proprietà del calorico consi- 
ste in, una cèrta tendenza^ ch’egli ha a dif- 
fondersi uniformemente verso tutte le parti , e 
a ' distribuirsi in ugual dose ne’corpi^ drconvi- 
cini . Una verga dy ’ietro rovente espt»ta alP 
aria libera si raffredda dopo un certo tempo : 
e se si pone sopra di un’altra simile verga, 
eh labbia solamente la temperatura dell’ aria, 
acqui^eranno entrambe il medesimo grado di 
calore ; ,e dopo qualche tempo si ridurranno 
ambedue alla temperatura dell’aria, che le cir- 
conda . 11 calorico dunque Si diffonde dalla 
verga nell’ aria, oppur, da quella in un*, altra si- 
mile Lverganem rovente, altrimenti non potreb- 
bo» ridursi entrambe alla stessa temperatura, 
siccome vien chiaramente indicato dal Termo- 
metro Lo stesso accade mescolando due quan- 
ùtàoU|t:»li di. liquidi omogenei, uno de’ quali 
sia . più caldo dell’ altro . Dopo seguita la loro 
mescolanza un Termometro immersovi indiai 
manifestamente essersi: il calorico' distribuito 
ugualmente in ambidue i fluidi ; inguisachè se 
la loro temperatura prima di esser mescolati 
f«ra in uno di fo gradi ; e nell’ altro di io; don* 
po la .mischiai^za saràrin ambidue di t segno 
avidentifisimo; che la differenza 30 si è ugual* 

men- 
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' meste iéìstribuita fra tutti diie h fluidi accesaa-' 
ti. Questa è dunque la ragione, per cui i cor- 
pi ìùfuocati.si raffreddano, e i freddi concepi»r 
cono del calore. < , . ? o 

•ijfly. Ciò però vuoisi intender qualora non 
vi sieno degli ostacoli , atti ad impedire la men- 
tovata uniforme diffusione , e che il calorico ab- 
bia il tempo richiesto per potersi trasfonder ne* 
corpi /• essendo noto ' per esperienza , che . non 
tutt’i corpi hanno la proprietà conduttrice del 
calorico in ugual grado, o sia non tutti ì cor- 
pi sono ugualmente atti ad esserne penetrati 
colla stessa facilità, e prontezza^ come nè an- 
che nella^medesima . dose ; o per dirla in termi- 
ni propri » la capacità pel calorico non c ugua- 
le in tutii i covpi , siccome abbiam dimostrato 
(§,13,42). Cotesti ostacoli derivar possono dal- 
la varia tessitura, e qualità de’ corpi; dalla lo* 
TO differente massa \ dal diverso colore ; dai 
differente grado di affinità col calorico, e da 
altre simili cagioni . Cosi il ferro si riscalda 
più facilmente che il marmo: unai verghetta 
metallica arroventata in una delle sue cime, 
riscaldasi notabilmente in tutta la «ua lunghe2>* 
za y dovechè un pezzo di carbone rovente in 
uno de’ suoi c^i, può tenersi impunemente 
, frolle dita pel opposto: un fil di ferro sot- 
tile si accalora più prontamente di una gran 
lamina dello stesso metallo : l’ acqua del mare 
non ha io stesso grado di calore a diverse prò*- 
fondita, siccome fu sperimentato dal Dottot 
iT'vring , e dal Capitano Phipps , col mezzo del 
Termometro del Sig. Cavendish (a) nel loro 
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viaggiONiaiBolorBoreale ($. 13^1). -SìjQEatti esenrc- 
pj .pQàMjno moltiplicarsi all’ infinito: sono, eglii 
no^fwrò pfir troj^ owj,'e triviali;' In si mi | 
guisa i corpi di diverso colore, non sono c atti 
a .liscaldarsi tatti nel tempo stesso*, ed al me- 
desimo grado 3 scorgendosi da^ fatti , che le lo*? 
To .attitudini ad esser ^penetpati dal caJorico 
( quando le ' altre xircostanze vadano del pari ) 
variano secondo bordine de’ colori nel -prisma, 
di cuii ragioneremo in appresso^ Prendete un 
pezzo dì panno, il quale sia tinto a strisce di 
vari colori, talché vi sia il hlù», il verde, il 
giallo, il rosso, ec. bagnatelo ben bene 
acquAj:ind> esponetelo al fuoco:.- vedr^ senr 
za ;dubbio, che il fuoco non opererà. ugualmenr 
te su coteste diverse liste ^ cosichè. non essen-: 
do .ugualmente , e con ugual prontezza pene-; 
trite da quello, si asciugherà primaria lista di' 
colojjvipletto.v .poscia quella di co lor^ d’indaco, 
indi ia ediin ordine la verde, k 'giaMa,^ 
quella di color d’ arancio , e la rossa « Qiò com- 
bina di fatti colle scoperte di Nevion, cui 
esporremo a suo luc^o,>ck>è a dire, ohe i cor-, 
pi coloriti. assorbiscono k luce in maggiore, o 
i 'i' I t minor j,f. 

J TT rnjf nMH .,.. '’ U ÌW‘ 

piedi , o ciccx, cqpcxtq tuuq intorbo _da. , una cord^ di «aaa]^ 

’ imbevuta'dr catrame , pef rdnclerro paco cónduttor.- del caiori- 
CO . II soo'coptrcfaio può ,. e- chiudersi facilmenta sott’- 

acqu;^ . Messo un. Termometro ordinari* entro al descritto, tu-, 
fc* , e sospe^ una palla di catinoiie à! suo fondo , faasi discen> 
der nel mare Snq alla prbfptidKà , eh* ad altri piace. Qunri 
apresi il suo coperchio ne| modo stabilito , acciqcchè pp^M eBli 
riempiersi dell’ acqua', che il 'circonda a quèlla darà profondità'. 
Zaonde il Terraoi^ctrq .^Ìloga)o in esso, ^iecafie ab^biam det(o^ 
àon potrà indicare , se nóu fa temperatura di quella tale acqua 
A tale o^etGpdq' striirttenté dautisi immediàtàmente dall’ àcqua^ 
• i gradi di temperatura indicati dal Termometro anzidetto pot-, 
sono paragonarsi a quegli altri, che yeranno da esso indicatila 



\ 


. Cd r, Googlc 



minor copia, corrispondentemente a’ loro colo- 
xi , e coir ordine teste dichiarato . E poiché il 
nero assorbisce tutt’i raggi, ed il bianco gli 
riflette, e gli discaccia del tutto, si rileva con- 
cordemente dall’ esperienza, che i corpi di co- 
lor nero si riscaldano assai più faciJmehte, e 
concepiscono un calore più intenso de’ bianchi. 
Un Termometro , eh’ esposto direttamente a* 
raggi del Sole, ascese al gr. io8 di Farenheit, 
s’ innalzò poscia al gr. 1 1'8 , quando la sua 
palla fu tinta di nero con un po’ d’ inchiostro 
della China. Su i campi di torfa , eh’ è una 
spezie di terra grassa di color nero, formata 
da un ammasso di materie vegetabili scompo- 
ste, e ridotte quasi allo stato carbonoso , di 
cui si fa uso in Fiandra , in Olanda ed in al- 
tri Paesi in vece di carbone , ' non vi si può 
passeggiare in tempo di state, senza risentire 
ne’ piedi un fortissimo calore. Ne ho fatto 1 ’ 
esperienza io stesso nel mio passaggio da Bra- 
da ad Antuerpia , ove la detta torfa si trova 
abbondantissima j e ho ritrovato un gran diva- 
rio tra il calor di que’ siti , e quello fte’luoghi 
adiacenti forniti d’ altre terre . In alcuni Paesi 
freddi, ove il Sole non ha molta efficacia, tin- 
gonsi di nero le pareti , a cui sona appoggiati 
gli alberi a spalliera, per far sì, che quelli in 
se ritengano il calorico. Uno specchio ustorio 
di marmo nero , od anche uno di metallo , co- 
perto di nero di fumo, si riscalda immediata- 
mente a’ raggi del Sole , quantunque non pro- 
duca nel suo foco il menomo grado di calore,* 
tuti’al contrario di quel che succede in altri 
specchi , i quali non son tinti di nero ; poiché 
questi non si accalorano punto, ma facendo 
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rimbalzare ì raggi -dalla loro superfìcie fantio 
loro produrre nel puntò di riunione un 'calore 
violentissimo. Dovremmo esser da- ciò piena- 
mente persuasi del vantaggio, che le vesti bian- 
che recar ci possono in tempo di state per te- 
nerci alquanto guardati da’ gran caldi; e ctm- 
seguentemente delia superiorità , che hanno a 
questo riguardo le vesti colorite, in tempo d' 
inverno . ' - - 

ij88. J' dichiarati fatti, ed altri di tal na- 
tura ci dimostrano ad evidenza l’ error di Boe^ 
rhaave, il quale immaginava, che il calorico si 
distribuisse ne’ corpi in modo tale, che la sua 
quantità fosse sempre proporzionale ai volume 
di quelli , non ostante che alcuni fossero più 
densi degli altri; .laddove costa da sperienze 
piu recenti,' ed esatte, ch’ali non vi si di- 
attibuist» nè in r^on del volume , nè in quel- 
la della' massa-, ma che vi dee principalmente 
«atrare a calcolo il vario grado di affìnità, che 
i corpi hanno con siffatto principio : il qual 
grado di affinità essendo il medesimo ne’ corpi 
oroc^enCi, come sono acqua, ed acqua , mer- 
curio, e mercurio; ne siegue poi, che in cotesti 
la distribuzion del calorico si fa in ragion de* 
volumi^-'-secondo l'idea di Boerhaave. ^ 

A R T I C O L O IV. - V 

•* k * . 

Sulla natura del Calorico . 

. " i : • 

*3^9* ni lUtfo quello, che abbiam narrato fili 
X qui, non chiarisce in ver un modo 
J* intima natura del calorico. G>sa è egli dun- 
que questo agente fi ^poderoso, e cosi unlver^ 
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sale^ di coi inv^tigato le piopam* 

non men che gli uti? £ in che digerisce egli 
dalla loce*? Trauenìamoci un poco a ragionar- 
«u tal punto, non già con da lusinga di< poter* 
ne rintracciar T essenza > ma a solo oggetto di 
poterne acquistare qualche idea , ohe più si ap*r 
prossimi al vero. .i»- . 

^i39a Le sentenze de* piu illustri Filosofi in^ 
tomo alla natura del calorico saran da noi dì« 
chiarate nella Lezione seguente; e ì loro .dis- 
pareri faran conoscere, che non si sa nulla di 
positivo su tal pu^atOi Nè da nuova ' Chimica , 
che annovera il calorico tra le pochissime. so>* 
stauze semplici, onde si suppone esser formati ' 
tutti i corpi' naturéti ($. 87Z) ,* chiarisce .cotal 
materia 4 non ^avendo i moderni Chimici 
sopra ciò progressi di sorta alcuna . Raccogiieair 
do le cose già dem, il calorico in gei»ral« 
sambra potersi definire essere un corpo li^;ge- > 
zissimo , sottilissimo , penetrantissimo , mobU 
lissimo, il più elastico, il più compressibile, 
cagione delta fluidità,* della volatilità de’corpi^ 

« della sensazion del calore , atto a combinar* 
si con essi , ed a rimanervi Jn uno stato latente » 
z 3311. E’ ragionevole il credere, che il calo- 
rico fofaim delle proprietà divisate, ncm difie* 
xisca essenzialmente dalla, luce , ma che sia in ^ 
fatto ' una modificazione di quella , nascente dal 
vario stato, ia^cui si ritrova, li calorico, li- 
Isero . nelle sue £mzioniy colle sue paniceiiead' 
densate , e non disturbate .in alcun modo ndle 
loro attrazioni scambievoli , la. cui èneipcn 
fotSA rimanga del tono illese, lasciato con vee- 
menza somma, costituisce la loce ^ laddove spar- 
pagliato neUerotue- partifeUe, marno con 09^ 
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certa lestezza relativa e' nello stato di't^de- 
re ad equilibrarsi uè’ corpi , viene a sformare 
il calorico propriamente detto ; ond’ è, checait» 
giandosi il suo stato nel modo anzidetto , ov- 
vero rendendosi rapido , più energico il mo^ 
to del calorico, e rallentandosi quello della lu- 
ce, il calorico può divenir luce, e la luce può 
farsi calorico . Ciocché è molto analogo al prov- 
vido tenor delia Natura , la quale moltiplica 
prodigiosamente gli effetti modifìc^ndo in di- 
verse guise le medesime cagioni. ' 

1392. Laonde a tenor di questa Teoria, ec- 
co come può , concepirsi la progressione de’ 
principali fenomeni, che la' riguardano . 11 ca- 
lorico combinato- naturalmente ne’ corpi , sup- 
poniam nei Gas ossigeno dell’ aria comune , e 
conseguentemente privo di 'moto, resta ivi ap- 
piattato, e non si manifesta in alcun conto . 
Tostochè si presenta al Gas ossigenò un corpo 
affine, la cui temperatura sìa «levata assegno 
di favorire ad un grado mezzano l’attrazione 
di composizione fi 374), corre 1’ ossigeno a 
combinarsi con quel tal corpo con una mezza- 
na ceieriaà^ e’I calorico sprigionato, e rimasto 
libero < in tal modo^' tìsndèndo a propagarsi col- 
la celerità medesilna ^ ' giusta le cose già dette 
($. 1391 Bon può manifestarsi, che sotto la 
forma- di calorico ì Suppongasi ora 3 che 1 ’ affi- 
nità deU’ ossigeno pel corpo divisato sia can- 
dente,’ accorrerà égli a combinarsi con una ra- 
pidità indicìbile 3 ed indicibile essendo pure la 
rapidità, onde rimarrà ’ scolto , e sprigionato il 
calorico ^ le sue particelle si disporranno 1’ nna' 
dopo l’altra in- serie rettilinee , e quindi farà 
.egli allora la sua comparsa; im.iforiBa . di luce f 
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Così lo spruzzo d’ una siringa ripiena d'acqua, 
jl cui stantuffo non gl^ imprima che un picciol 
moto , sailà del tutto indeterminato , ed irrego- 
lare; laddove spinto con grandissima velocità , < 
vedrassi formato da globetti d’ acqua disposti 
in serie , i quali rappresenteranno una spezie 
di raggio. Tale appunto sappiamo essere 1 ’ in- 
dole della lupe; poiché scorgiamo alla. giornata, 
che un raggio di essa introdotto in una stanza 
buia per entro ad un foro d’ una finestra, scom- 
parisce del tutto tostochc si chiude quel tal fo- 
ro ; non già perchè la luce resti annientata in 
quell’istante; ma perchè cessa di agir sopra di 
essa quella forza, le quale comunicandole una 
notabile velocità , e disponendo le sue parti in 
serie rettilinee , fa sì , eh’ ella ci si renda sen- 
sibile in forma di luce. Dietro la scorta di 
siffatti lumi a me sembra di poter intendere 
onde avvenga , che alciini corpi bruciano senza 
risplendere, com< è appunto il ferro prima d’ 
essere arroventato ; ed altri abbruciano , e ris- 
plendono nel tempo stesso, 

1393. Potrebbe allegarsi una varietà di feno- 
meni in sostegnp di questa sentenza, e noi ne 
riferiremo qui due, o tre in forma di esem- 
pio . Prendete una verga di ferro , e fatela sta- 

•re dentro il fuoco fino a tanto che si riscaldi 
ben bene, e non giunga a farsi rovente, sic- 
ché. punto non. risplenda . Cavatela immediata- 
mente dal fuoco , o fatela battere rapidamente 
intorno intorno nel modo ordinarlo de’- fabbri 
al di sopra di un’incudine. Vedrete tosto ar- 
roventarsi la verga , indi spargere un vivo splen- 
dore , ed un calore eccessivo . 

1394. In questo espefixneuto , p che si voglia 
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fopporre, che le parti del ferro addensate , e 
compresse con violenza da* colpi del martello , 
eccitando la forza espansiva,' ed elastica del 
calorico, onde erano penetrate, il fanno agire 
con un movimento rapidissimo, o ch’altri vo** 
glia credere, die elevata notabilmente la tem> 
peratura del ferro mercè de’ colpi divisati , e 
promossa quindi l’ affinità dell’ ossigeno colle 
sue particelle , venga il calorico a slanciarsi ra- 
pidissimamente nell’ atto che l’ossigeno vassi in- 
ternando colla stesM rapidità entro alla verga di 
ferro; dicasi par come si. veglia, sembra ra- 
gionevole, che la manifestazion della luce de- 
rivi dal, rapido, ed enej^ico sviluppo del ca- 
lorico . ' . . . ' 

X395. Una pruova analoga a questa trar si 
potrebbe dal vago esperimento pr^icato in In- 
ghilterra , e da noi riferito in altro luogo o]^ 
portuno (§. iz88^. Quivi i vapori dell’ acqua 
bollente compressi' gagliardamente entro ' una 
canna di archibuso, renderonla rovente in sul- 
le prime , indi premati ulteriormente con mag-^ 
gior violenza, il calorico già sprigionato diven- 
ne così intenso , e così rapido , che manifestos- 
•i sfolgorante a gnisa. di viva luce . 

. t$9Ó. Potrebbe finalinente addarsi ìnconfèr- 
ma di tale idea quello stato dei' calorico, che 
fu da Scheele denominato 'caler ruggùmts, ossia 
quel calorico, che viene scagliato con tal vee- - 
snenza da un gran braciere ardente, che par 
che ne venga lanciato, a forma di raggi . Può 
questo riguardarsi come lo stato mezzano dei 
calorico, ossia come quello, in cui egli vassi 
disponendo a far passaggio allo stato di luce . 
Di' fatti eodiiada egli a mostzauie le proprie- 
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ti ; perciocché non solamente si propaga a gui- 
sa di raggi , ma vien riflesso eziandio da' corpi 
levigati a foggia di luce. 

1397. Nè possono recare alcun’ onta alla pro- 
posta oppinione ( 159U que’ fatti, che sembra- 
no a primo aspetto contrastarla validamente ; 

il vedere, per cagion d’esempio, che gli ossidi . 
metallici, l’acido muriatico ossigenato, i vege- 
tabili , ed altre sostanze simiglianti sviluppano 
da se a dovizia dell'aria vitale,' quando son 
percossi daHa luce , e non ne tramandano in 
forza del calorico, conciossiachè a ben consi- 
derare la cosa, si trova ragion da supporre, 
che ciò venga originato dalla intensità prodigio- 
sa, e dall’energica possanza della luce, di cui 
essendo scevro il calorico ( §. 1391^, non può 
egli produrre quel grado di scomposizione, eh* , 
è necessario per eseguirsi la funzion divisata. 

1398. Quanti argomenti potrebbonsi allegare 
in sostegno di questa ipotesi, e quanti altri si 
potrebbero addurre per confutarla / Non v’ ha 
dubbio però, ch’ella c ingegnosa, e che frale • 
tenebre dell’ incertezza ci somministra qualche 
raggio di luce. 

, A R T I G O L O - V.^ ’ : 

Del Calore , ovvero della seniazione del caldo , i 
1 . . e dei freddo. - 

/ • / 1 'i' • 'G ■ - ’O* *- 

1399. yT^Iasoan comprende- benissimo v che 
tutto quello , che i si è ' dichiarato fin 
qui intorno al calorico , riguarda soltanto il prm- 
cipiq igneo, il quale abbiati detto (5* > 

distinguersif oggigiorno dal vaiare y ovvero, dathi 

sen- 
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«enaazioiTe , eh’ genera colla sua presfeilia - 
essendo in istato di libertà. Ciascuno dice, che 
l’aumento, o la diminuzion del calorico cagio^ 
na in noi la sensazion delcaldo^ o del freddo. 
Ma. s’ altri mi chiedesse com’egli operi su -noi 
ovvero in che consista la sensazione di caldo f 
ch’egli produce quand’opera sul nostro corpo, 
e quindi la sensazione di freddo qualor cessa 
di operare ; risponderei francamente , che le 
i;nentovate opposte sensazioni dipendono unica-^ 
mente da una sorta di distrazione , cagionata 
nelle fibre del nostro corpo dall’insinuazione 
del calorico , e da. una speziò di aggrinzamen-^ 
to, che succede nelle fibre medesime perla pri'^ 
razione di quello. Abbiam veduto, che il ca* 
lorico dilata i corpi , ne’ quali s’ insinua ( 
1554.), senza eccettuarne quelli degli animali: 
forz’ è dunque, ch’egli distragga, e si sforzi di 
allontanare l’una dall’altra le loro particelle . 
Il freddo al contrario, cagiona effetti del tutto 
opposti . Che però io son -di oppiuione , che 
qualora il calorico distrae le fibre dej nostro 
corpo coir internarsi tra le parti di quelle, vi 
produce una sorta di solletico, il qoale riesce 
grato, e piacevole, qualor sia moderato ; lad-^ 
dove di viari molesto, e doloroso, quando cre- 
sce di forza . Toccate assai leggermente qua- 
lunque parte del corpo coll’ estremità del dito 
indice j vi ecciterà una spezie di solletico ; pre- 
metela assai forte col dito stesso; vi cagionerà 
sicuramente del dolore : ed è cosa iridùbitata , 
che quantunque il dolore, e'I piacere sierio af- 
fatto contrari, pure i loro estremi sono mfini^ 
tamente prossimi tra loro , ed insiem congiuri-^ 
ti ; poiché r ultimo termine dei piacere è il 
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|)riD(iìpio del dolore siccome Io dimostra r es-» 
perienza . D’ altronde è da riflettersi , che se- 
guendo r anzidetta distrazione delle fibre per 
r introduzione del calorico ^ tostpchè questo ces- 
sa di agire, oppure scema di forza, le parti- 
celle delle fibre stesse accorciansi alquanto , e 
si ristringono in virtù della naturale lor forza 
di contrazione. Siffatto ristringimento risveglia 
nell’ anima una sensazione molesta , che chia- 
masi freddo, e eh’ è più, o meno dispiacevole, 
a proporzione che il detto ristringimento è 
più, o meno notabile. 

1400. 1 motivi ragionevolissimi , che mi spin- 
gono a pensare in questo modo, derivano dal 
riflettere, che la sensazione, ch’eccita in noi 
io stesso grado di calore , è sempre relativa all’ 
attuale disposizione degli organi del nostro cor- 
I po; ed è sempre tale, che rendesi minore a 
misura della minor distrazione, ch’egli viene 
j a produrre nelle parti, entro alle quali- s’ insi- 
, nua . Cosi d’ altronde la sensazione del freddo 
I riesce meno notabile a proporzione che le par- 
, ti suddette sono obbligate a ristringersi meno. 

. Volete convincervene col fatto? Fate, che una 
, persona , la quale abbia dilatate le parti del 
. suo corpo per essere stata vicino ad un gran 
. fuoco, oppur dentro una stanza calda in tem- 
po d’inverno, esca immediatamente all’ambien.- 
te ; sentirà ella un freddo sensibilissimo, che 
la farà tremare j laddove lo stesso grado di 
freddo non riesce così intenso né alla persona 
' medesima, nè a qualunque altra, che non sia 
I antecedentemente riscaldata a quel segno . O- 
gnun sa che i primi freddi , ovver quelli , che 
si risentono ne’ cangiamenti istantanei della tem- 

pera- 
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peratura dell’aria, come per esempio nell’im- 
provviso spirare d’ un vento di Tramontana do- 
po d’ aver dominato per qualche tempo lo Sci- 
rocco , sono sensibili , e crudi oltre ogni cre- 
dere j giusto perchè trovandosi i pori molto di- 
latati dal caldo sofferto, sono obbligati a ri- 
stringersi di molto per la privazione del calo- 
rico, che uscendo in parte dal corpo > anche 
mercè l’ accresciuta traspirazione { §. 055), si 
diffonde nell’aria fredda . E’ cosa già decisa 
mercè delle osservazioni termometriche, che i 
freddi insoffribili, i quali sopravvengono tal- 
volta all’ improvviso in tempo tli state, sono 
di gtan lunga meno intensi di quelli , che in 
tempo d’inverno ci fanno parer l’aria assai 
temperata, 

1401. Per colmo delle pruove di coiai verità 
sarà ben fatto di praticare il seguente esperi- 
mento. Ponete dell’acqua , tiepida dentro un 
bacino,* e cercate di far sì , che una delle ma- 
ni si riscaldi ben bene presso al fuoco , nell’ 
atto che l’ altra si raffredda col toccar della ne- 
ve. Essendo elleno in tale stato, immergetele 
entrambe nell’acqua tiepida tutPad un tratto, 
e nel medesimo istante . Sapete cosa ne avver- 
rà? Cotesto volume d’acqua sembrerà caldissi- 
mo alla marro raffreddata, che assorbe il calo- 
rico , e risveglierà tìn senso di freddo nell’ al- 
tra, che il tramanda, essendo assai riscaldata 
dal fuoco . Questo è similmente il caso deirin- 
tenso freddo , che ci assale innanzi di scoppia: 
la febbre . Siccome in quell’ atto siegue un sen- 
sibile ristringimento in tutt’ i vasi cutanei , ci 
si risveglia la sensazione di un asprissimofred- 
do , anche in mezzo agli affannosi caldi di sta- 
te, 
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*te, malgrado qualunqnje sorta di copertura , 
che ci si possa mettere addosso. Or cotesto 
freddo vassi poi dileguando 'a gradi in virtù 
dei successivo dilatamento, che i suddetti vasi 
van soffrendo per 1’ accresciuto moto del san- 
gue , fino a tanto che va a degenerare in ulti- 
mo in un senso di vivacissimo calore. Non 
son questi dunque argomenti evidentissimi ’’per 
dimostrare, che la sensazion del caldo deriva 
da una certa distrazione delle fibre del nostro 
corpo, e quella del freddo' da un certo ristrin- 
gimento di quelle? la prima cagionata dall’inr 
sinuazione del calorico , e la seconda dallo svi- 
luppo di esso . 5 * ■ ■ 


L E, Z,I O N E XXII. 

. j „ Troseguimento della Teorìa 
^ del Calorico . 

140Z’. ]pXlchiarate fin qui le proprietà delca- 
‘JLv lorico ,' sì combinato, che libero., 
ed esposta la sentenza , che ci sembra plausibi- 
le per ciò che riguarda la sua natura, e la sua 
identicità colla luce , possiam proporre orhiai 
le oppinioni di alcuni moderni Filosofi intorno 
al naedesimo soggetto , le quali non dovranno 
aversi in dispregio, atteso ciò, che si è detto 
in fine del §. 1345. , 

• * «a . ♦ • ' / 
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ARTICOLO 1 . 

•>. j 

Sentimento di alcuni moderni Filosofi intorno 
alla natura del Calorico^ c del Ònlore. 

J403. T E diverse oppinioni de’ Fisici intor- 
1 -^ no a questo punto si possono' giu- 
stamente ridurre a due classi principalissime . 
La prima abbraccia il sentimento di coloro, i 
quali riguardano il calorico come una sostanza 
determinata j e particolare , distinta da^ corpi 
infocati; e l'altra si riduce alla supposizion di 
quegli altri , i quali non considerandolo come 
un essere singolare, hanno immaginato)' ch’egli 
si produca in Natura per via di mezzi mecca- 
nici, che cagionando tin certo moto violento», 
e perturbato nelle particelle de’ corpi , fanno 
sì, che i medesimi convertansi in calorico, il 
quale per conseguenza non digerisce dàlie par- 
ticelle de’ corpi stessi. Il celebre BaCone , il 
Boyle, e’I Cavalier Ne’^ton, veggonsi alla te- 
sta de’ partigiani di questa tal supposizione ; e 
le ragioni principali , onde son tratti a difen- 
derla , derivano dal vedere , che non fa tnestie- 
ri d* altro, se iiOn se di moto per eccitare in 
qualsivoglia corpo calorico, e calore. I chiodi 
fortemente battuti , le seghe , le trivelle , ed al- 
tri simili ordigni, riscaldansi , è s’ inhanntnano 
durante i lunghi lavori, siccome àbbiafn vedu- 
to ( S- *359)* L'acciaio produce delle scintille 
col batter la selce. 

1404. Ciò però altro non pruóvà, se noli 
che il calorico esiste in tutt’i corpi, e non v’ 
ha bisogno d' altro : se non se de’ mezzi .con- 
venienti per poternelo sprigionare; uno de'qua- 
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11 mezzi abbiam già osservato essere lo siro - 
picciamento . Come in fatti se il calorico no . 
differisce punto dalle particelle de’ corpi p'»* - 
in moto, come mai sarebbe jjossibilé,'^:he 
semplice scintilla cagionasse talvolta ut. arri; 

’ incendio? Per far ch’ella Iriduceose in naaiu ; 
una intiera selva, converrebbe assolutamei.. , 
che producesse un* azione violentissima, atta at. 
eccitare un moto sensibile , e perturbato m 
tutte le parti di (Juella .-.ciocché è affatto con- 
trario alle leggi della Dinamica j e per conse- 
guenza assurdo. Di più, se il calorico non fos- 
se un corpo di suo genere , come mai potrebbe 
egli insinuarsi, e diffondersi rapidamente entro 
alla sostanza di Corpi durissimi ? come potreb- 
be combinarsi colle loro particelle? come po- 
trebbe rlduVnè alcuni allo stato liquido , e po- 
scia a qaello di fluido aeriforme? 

I Egli c dunque assai più ragionevole, e 

del tutto consentaneo a* fatti il credere, che il 
1 calorico sia una sostanza particolare , affatto 
I distinta dalle particelle de’ corpi. Questa c 1’ 

! oppinione , a cui si attiene la maggior parte de* 
Fisici moderni. V’ha però de' dispareri anche 
tra essi nello sviluppo, e nell’estensione di co- 
testa ragionevole idea . Nel porre in chiaro 
questa tal proposizione, daremo un breve rag- 
guaglio di tuttociò , che riguarda tìn' sì impor- 
tante soggetto 4 
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A R T I G O. L O I I. 

Nuovo Sistema di Cravvford sulla .natura del 
' Calorico, e del Calore. • , ' 

iao 6 . QOno alcuni di sentimento , e tra e^si 
^ v’ha Miisschenbroek, s’ Gravesande , 
etl altri della stessa scuola , -die il calorico, e ’l 
calore sieno la stessa cosa: col solo- divàrio , 
che il càlorico in picciola quantità produce, il 
calore j laddove essendo abbondantissimo , va 
col calore accompagnata la fiamma , Sifiatto ca- 
lorico, e calore svilii ppansi , giusta la loro idea, 
da’ corpi combustibili nell’atto della loro com- 
bustione. Il Signor Grawford al contrario , 
dotto Ghimico' Inglese , in una sua Opera inti- 
tolata: Esperimenti , ed Osservazioni’ su’l calore 
animale ec. , ch’egli pubblicò in Londra nel 
e che fu poi notabilmente da esso K» 
accresciuta, e ristampata nel 1788,; cerca di 
stabilire un nuovo sistema su- tal punto, appog- 
giato principalmente sull’ idea, che i corpi com- 
bustibili non contengano il calorico in se stes- 
si , ma la ricevano dall’ aria nell’ atto della com- 
bustione. L’essenza di questo ingegnoso siste- 
ma , su cui ho avuto il piacere di ragionar più 
volte coir anzidetto' suo Autore, è quello, che 
qui siegue . ' 

1407. Galore, fuoco elementare, e fuoco 
poro , secondo l’ idea di cotesto Scrittore sono 
vocaboli sinonimi (o)j e per essi vuoisi inten- 
dere 


Cs) In tutto quest’ Articolo esprimeremo il calorico collf 
antiche voci /«eco, e eaitre , di cui ha fatto uso 1’ Autore oi 
questa Teoria . 
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deré un ignoto princìpio ^ il quale entra nella 
composizione di tutt’i corpi. Però non tuti’i 
corpi (per servirmi della sua espressione; han- 
no la medesima capacità di contenerne , cioè 
a dire non tutti hannp con esso il medesimo 
grado di affinità j ma altri sono atti a conte- 
nerne pili-, ed altri meno, secondo ladifferen- 
ia della loro natura. Questo fuoco, o calore , 
che dir si voglia, non solamente è diverso dal 
flogisto, ma è altresì un fiero antagonista del 
medesimo 5 attesoché mercè I’ azione del calore^ 
su i corpi si scema la forza della loro attrazio-' 
ne col flogisto , ed in virtù dclP azion del flo- 
gisto si diminnisce similmente il loro attratti- 
vo potere col calore y dinianierachè una porzio- 
ne del calore naturalmente esistente nella sostan- 
za de^ corpi come principio elementare , vieti 
I cacciata via da quelli allorachc vi s’ introduce 

1 una porzion di flogisto 5 non altrimenti che una 

•I parte di rotesio viene obJtligata ad uscirne tut- 

y te le volte che vi 3’ insinua ima data quantità 

I di calore. Tostoclie questa ne venisse svii uppa- 
( ta di bel nuovo j il flogisto vi accorrerebbe nell^ 

1 istante a rimpiazzare il luogo abbandonato da 
I quella j e così a vicenda . Ciò non differisce 

f punto da quel che siegue nella separazione del- 

I l’aria dalle terre, o dagli alcali col mezzo de- 
gli acidi, e nel riunirvisi ch’essa fa di bel nuo- * 
I vo nell’ atto della separazione degli acidi stes- 
I si . Versate , dice Crawford , sopra d’ un alcali* 

I dolce un po’ di acido solforico f acido vUriuoli^ 

1 co); se ne svilupperà subito una quantità dì 
, aria fissa ; fate, che il detto acido si estragga 
I di bel nuovo dallo stesso alcali; Paria andrà 
' immantinente ad occujrare il suo luogo. 

M 5 T408. 
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‘ 1408. Le fond[ament^ dì Questo .sistema lun* 
gì dall’ essere ipotetiche^ crede l’Autore essere 
appoggiate sopra un gran novero di accurati , 
e decisivi esperimenti, i quali ci dimostrano in 
primo luogo esser l’aria pura così : dovi zi osa di 
calóre, ossia di fuoco elementare, che se il me- 
desimo non si dissipasse nell’atto, eh’ ella si 
converte 'in Gas acido carbonico, ed in vapore 
acquoso , sarebbe sufficiente a riscaldare entram- 
bi a un glado, che sopravanzerebbe di quattro 
volte l’eccesso del calore del ferro arroventato 
sull’ ordinaria temperatura dell’atmosfera. Co- 
sta d’altronde, die’ egli, mercè il lume dell’ 
esperienza, che qualora un corpo. infiammabile 
sia renduto incapace, mercè la combustione , 
di alimentar più lungamente la fiamma per es- 
sere rimasto del tutto privo del suo flogisto (§. 
1555), assorbisce avidamente una gran quanti- 
tà di calore assoluto; laddove ricuperando egli 
]a sit^L infiammabilità col rendergli^i il già per- 
duto flogisto , scaccia via da se una ugual quan- 
tità dì calore. Per maggior chiarezza serviam- 
ci d’ un esempio . L’ ossido di rame contiene 
in se presso al doppio di calore di quel che 
contiene il rame stesso. Or se esponendo il 
detto ossido alP azion del fuoco a contatto di 
sostanze infiammabili , si fa sì , eh’ egli si rav- 
vivi, o vogliam dir si converta in rame, sof- 
frirà egli immantinente una perdita della metà 
del suo calore : facendo ossidar il rame dì bel 
nuovo con isppgliarlo del suo flogisto, vedrassi 
tosto ricuperare quella quantità di calore, eh’ 
Ùvea perduta ‘dianzi. Lo stesso vuoisi intende- 
re di altre sostanze, intorno a cui ci asteoia- 
|R0 di rapportarne gli esempù . Se dmnqn^» con-» 
* cbiu' 
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chiude il detto Autore, l’aria pura è assai do- 
viziosa di calore , il quale se ne stacca effetti- 
vamente a hiisura che vassi ella impregnando 
di flogisto j e se i corpi intiaminabili assorbi- 
scono realmente il calore a misura che il pro- 
cesso della combustione li va privando di ma- 
no in mano del lor principio infiammabile ; 
naturai cosa è il conchiudere, che l’aria, e non 
già il principio infiammabile , somministra il 
calore nell’ atto della combustione ; e che il ca- 
lore , e 1 flogisto sono realmente antagonisti tra 
loro. Coir applicazione di siffatto principio , 
dedotto da esso lui, come si è detto, da una 
lunga serie di bellissimi esperimenti , rende 
egli ragione non solo di ciò che siegue, ed ac- 
compagna la combustione de’ corpi, ma ezian- 
dio della sorgente, e della conservazione del 
calore animale, 

1409. Applicate die’ egli l’azione del fuoco 
libero, della luce concentrata , oppur dello sfre- 
gamento , ad un corpo combustibile , il quale 
per natura abbonda di flogisto, e contiene una 
picciola copia di calore; ne avverrà necessaria- 
mente, che il detto flogisto ne sari sprigiona- 
to , e cacciato fuori . In conseguenza de' prin- 
cipi stabiliti dal Sig, Gravrford aumentandosi 
nel corpo combustibile la capacità di assorbire 
il calore per lo già seguito sviluppo del flogi- 
sto ( §. 1407 ) , staccherassi quello nell’ istante 
medesimo dall’ aria atmosferica contigua a quel 
tal corpo, la quale a tenore de' suoi sperimen- 
ti è doviziosa di calore ; e correndo verso il 
corpo già detto , andrà ad occupare il luogo 
abbandonato dal flogisto, nell’ atto che quest’ 
ultimo s’unisce all’aria, che si è spogliata dei 
M 4 calo- 
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calore'. Per la -qual cosa l’aria^ divien flogisti- 
" cata,'oppur si converte in vapore acquoso^ èd 
in Gas acido carbonico. Or «se - l'indicato C3i- 
lore assoluto comunicatosi -al corpo combusti- 
bile; per esser copioso fuor di modo' divien ri- 
dondaiitev talché venga obbligato ad uscir da- 
quello con grandissima velocità, si converte to- 
sto in fiamma-, '6 per la proprietà* che ha di 
diffondersi' uniformemente da per tutto , pror 
duce un caldo sensibilrssitno .tutt' all’ intorno si- 
no ad' una certa distanza. Se mai un tale svi- 
luppo si 'fa lentamente, talché non si possa «ac- 
cumulare su ’l corpo combustibile,' si « comuni- 
ca .egli a’ corpi circonvicini^ e si dissipa senza 
produrre la menoma infiammazione . Sicché a- 
buon conto nell’ atto della i combustione il calo- 
re, ossia il fuoco, eviene sviluppato dall'aria , 
e si va ad insinuare nel corpo combustibile, a 
misura eh' egli si Spoglia del «proprio' flogisto . 

« 4 IÒ. Colla guida degli stessi principi rende 
egli ragione agevolmente dell’ accrescimento , e 
della violenza, cui prende il fuoco col soffiar- 
vi sopra- per via di un mantice, o col diriger- 
li contro una nuova, e successiva corrente d’ 
aria fresca; essendo cosa pur troppo .chiara , 
che per via di tali mezzi, si accresce la quan- 
tità dell’ aria atmosferica intorno al fuoco , la 
quale contenendo in se una picciola quantità 
di flogitt*-, ed una copia grandissima di calo- 
re è itéllo Stato di assorbir quello , e di tras- 
fonder questo nel corpo combustibile/ cosicché 
accumulandosi , e concentrandosi il calore at- 
torno di esso, dovrà necessariamente produrre 
una fiamma vivacissima, e cagionare nel teia- 
po stesso un caldo assai sensibile. £ poichà^- 
-4, - po 
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po di avere uli corpo combustibile bruciato per 
qualche tempo in un luogo perfettamente chiù-- 
so > r aria ivi esistente divìen Hogisticata , e 
trovasi priva nel tempo stesso della sua natu- 
rai dose di calore, uopo è, che la sorgente dell*, 
infiammaiiope venga a mancare , e eh’ egli fi- 
nalmente si estingua . Questo c infatti ciò che 
avviene ad una candela accesa , od anche ad un 
corpo infocato, qualora tengasi racchiuso den- 
tro ,di una capacità qualsivoglia , ove 1 aria non 
si può rinnovare in verun modo. 

1411. Or siccome l’ aria defioglstlcaia rac- 
chiude in se una tenuissima quantità di flogi- 
sto , ed una coina grandissima di calore a fron- 
te dell'aria aimosferica, seguir ne dee per ne- 
cessità , che dovrà ella esser più atta di questa 
ad avvalorar l’infiammazione de’ corpi , ed a 
mantenerla per lungo temjx> , siccome abbiam 
veduto di fatti addivenire ( §. 921). 

1412. Il meccanismo, onde si sviluppa il ca- 
lore animale giusta il sentimento del citato Au- 
tore , non differisce punto da quello della com- 
bustione. Imperciocché siccome nell’atto della 
combustione l'aria comunica il calore al corpo 
combustibile, e ne riceve in contraccambio il 
flogisto 1409); così nell’ atto della respira- 
zione il sangue trasfonde il suo flogisto all’ a- 
ria , e questa gii comunica il calore. Che Ta- 
rla contenga in sé del calore a gran dovizia , 
vien chiaramente dimostralo da un gran nove- 
ro di decisivi esperimenti 1408. ). Che il 
calore contenuto nell’aria si assorbisca dal san- 
gue nelT atto della respirazione , si rileva da 
tutte quelle ragioni, che abbiam rapportato nel 
(J. 1129, ;che sarà benfatto di rileggere in que- 
sta occasione. 
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1415. Che seiratfd delia respirau<Mie sì tra- 
sfoùda dal sangue- nell’ aria una certa quantità 
di flogisto, crede l’Autore esservi parecchi fat- 
ti luminosi, che còncorrono a gara a dimo- 
strarlo j e noi ne abbiam già rapportati alcuni 
sei coiLSo dellé Lezioni antecedenti. Che anzi 
alcuni esperimenti dimostrano , che la quantità 
dell* aria alterata dalla respirazione di un uomo 
nello spazio di un' minuto, pareggia ' Quella , 
che si altera dal bruciar d’ una candela nello 
stesso tratto dì tempo ; cosicché da ciò si de- 
duce, un uomo assorbisce di continuo , e 
senza Vèrùna interruzione , tanta copia di ca- 
lore dall’aria , quanta se ne sviluppa da una 
candela, che brucia. Dietro la scorta di siffat- 
ti principi , che chiaramente dimostrano , che 
il laboratorio, diciam cosi, del calore animale 
consiste principalmente negli ottani della respi- 
razione , merce di cui si trasfonde ne* viventi 
quel principio vitale , eh* è cotanto necessario 
alla conservazione della loro vita, ecco come 
ragiona il Signor Cravford intorno al modo , 
onde seguir dee una tale trasfusione . E' cosa 
dimostrata, -che nell’ atto della respirazione svi- 
luppasi il flogisto dal sangue, e si trasfonde 
nell’ aria già introdotta ne’ polmoni . A tenore 
dunque del dichiarato principio ( $. 1407 ) , si 
accrescerà nel sangue la -^^capacità di assorbirei! 
calore, e si scemerà corrispondentemente neU’ 
alria la capacità di contenerlo . Forz’è dunque, 
che il medesimo si distacchi dall’aria, e vada 
a combinarsi col sangue. 

1414. Or siffatta copia di calore , onde il 
sangue s’ impregna, ishernandosi ne’ polmoni/ , 
dee necessariamente passar nel cuore per la ve- 
.. ... »a 
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na polmonare, e quindi diffondersi per tutto 
il corpo per le vie del sistema arterioso . E 
siccome il flogisto abbandona il sangue qualor 
passa pei polmoni, per unirsi all’aria, con cui 
ha egli maggiore affinità; così circolando quel- 
lo per le arterie, il flogisto, che si sviluppa da 
tutte le parti del corpo, le quali tendono per 
natura alla putrescenza , abbandona le parti me- 
desime per unirsi al sangue ; avendo egli con 
questo maggiore affinità che con quelle . Ecco 
impertanto una cagione efficacissima , dice il 
Dottor Crawford , per cui il calore esser dice 
obbligato ad uscir dal sangue per quindi tras- 
fondersi nelle varie parti del corpo ($. 1407); 
ed ecco r origine , e la sorgente perenne del 
calore negli animali , 

1415. Spogliato il sangue nello scorrer perle 
arterie del calore acquistato ne’ polmoni, la 
sua capacità di assorbire il flogisto troverassi 
molto accresciuta nel passaggio, ch’egli fanel- 
lo vene: se ne andrà egli dunque impregnando 
di mano in mano per iscaricarlo Analmente 
sull’aria introdotta nell’organo della respiraiio- 
ne, siccome, si è già detto 1411 ), Kisaita 
in fatti dagli esperimenti del mento va to' Scrit- 
tore, che il palore comparativo del sangue ar- 
terioso è a quello del sangue venoso, come 
II' a IO ; e che quest’ ultimo è doviziosissi- 
'mo di flogisto. A stabilire fermamente questa 
Teorìa vuoisi esser conducemissimi gli esperi- 
menti dei Dottor Priestley, onde risulta , che 
il color rosso vivace del sangue arterioso acqui- 
sta una certa lividezza , tostochè si espone al 
contatto delP aria infiammabile , o di qualun- 
que altro fluido aereo dovizioso di flogisto j 
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siccome d’altronde il cblor livido .del sàtlgn» 
venoso, cangiasi in rosso vivace qualar rimanga 
esposto all’aria pura , quand'anche sì nell’wno , 
che nell’ altro caso sia egli racchiuso in una 
sottilissima vescica. Co’ quali risultati conven- 
gono eziandio quelli degli esperimenti del Dr. 
Hamilton, il quale mercè l’ iniezione dell’ aria 
infiammabile nelle vene di un gatto, non solo 
ne accrebbe notabilmente la lividezzd, ma sce- 
mò eziandio la sua tendenza al rappiglio . Se 
dunque il flogisto è quello, che rende il san- 
gue di color livido,- e s’egli è certo d’valtra 
parte, che il color rubicondo del sangue arte- 
rioso acquista una Certa lividezza nel passare 
pe’ minimi vasi capillari nel sistema venoso, e 
quindi riacquista il suo rossore > e la sua fio-' 
ridezza entro a’ polmoni/ come mai si' potrà 
dubitare, dice il I>r. Cravcford, che il sangue 
s’impregni del principio flogistico nel 'passare 
/ pe'. mimmi vasi capillari entro alle' vene, e che 
quindi se ne' scarichi di mano in mano dentro 
a’ polmoni ? Dalle quali' cose c necessàrio il 
conchiudere, che nell atto della- respirazione il 
sangue altro non fa che spogliarsi del flogisto ^ 
ed assorbir del calore 5 laddove durante la sua 
circolazione, si va di -continu» spogliando di 
questo, ed' imbevendo di qilello. 

141(5. Dallo stabilimento de’ dichiarati prin-* 
cipj deduce il Signor Crawford in un modo 
assai agevole la spiegazione di parecchi feno- 
meni 'rignardan ti la combustione, e' il calore* 
animale j su cui uopo - è consultare la nuova 
, edizione della citata sua Opera ( §. luij. 

1417. Al riferito sistema di Cra-wford c ana-, 
logo in qualche modo' il sistema di Lavoisier- 
- , i in 
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in quanto che anche in questo 1! fuoco svilup- 
pasi dall’ aria , e non già da’corpi combustibi- 
li. Noi però ne ragioneremo nell’ Articolo VII, 
ove si tratterà della combustione de’ corpi . 

, ARTICOLO IIL 

^Sistema di Sjcheele intorno alla -natura del 
' , Calorico, e del Calore. - , 

» 

1418. .Tt iff Erita qui certamente d’avér Iqogo 
IVI. il recènte sistema del Sig. Schede, 
insigne Chimico^ Svezzese, pubblicato da esso 
lui nell’anno 1777 nel sao Trattato chimico sull* 
Aria e sul Fuoco . Sostiene egli , che il calori- 
co non sia un semplice, e puro elemento , qual 
si reputa da tutt’i Filosofi ,* ma bensì un mi- 
sto di aria deflogisticata fcui egli denonjina \ 
aria del fuoco), e, di flogisto, insiem combina- 
ti: indi si avanza a stabilire, che se la dose 
del flogisto combinato coll’aria an zi detta ol- 
trepassa quella , ch’-c necessaria per costituire 
il calorico, viensi a generare la luce. Sicché 
dunque la luce non differisce dal calorico, se 
non se per la picciola quantità di. flogisto / eh* 
ella ha di più a fronte \ di quello : conseguen- 
temente dee riputarsi anch’ella un essere com- 
posto , e non già un elemento semplice , e pu- 
rissimo. Finanche i diversi raggi, ond’c com- 
posta la luce , contengono in se diverse dosi di 
flogisto, d’onde poi dipende la varia loro ri- 
frangibilità , come dirassi a suo luogo. * 

.1419. L’aria deflogisticata, die’ egli, forma 
circa la terza parte della nostra atmosfera. Il 
flogisto c iaiparie infiammahilci elementare, che» 
f ’ pene- 
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Jienetràndo la àostan£a di parecchi corpi , vi si 
tDantieni aderente con grandissima efficacia * 
Tra tutte le sostanze conosciute la più atta a 
separamelo è la .detta aria purissima ^ o sia vi-» 
tale» con cui ha egli una grandi^ma affinità, 
specialmente qualora vi concórrono alctm| fa- 
vorevoli circostanze . Essendo eglino insiem com- 
binati^ ne risulta un misto elastico cosi tenue, 
e sottile^ eh’ è attissimo a penetrare finanche i 
pori impercettibili del Vetro, e quindi a dis- 
perdersi per ogni verso entro all’ atmosfera . 
Trovandosi in tale stato , costituiscono essi il 
caioi'co/ e qualora s’imbattono in sostanze 
tali, con cui abbia il flogisto Un’affinità mag- 
giori di quella, ch’egli ha coll’aria, ne siegue 
immediatamente la loro scomposizione ; il fid- 
gisto combinasi con quelle tali sostanze , e spa- 
riste,- Taria ripiglia le sue proprietà origina- 
rie, e rendèsi sensibile. In compruova di tut» 
toeiò risulta dagli esperimenti , -che dalla com- 
binazione de! flogisto coir aria producèsi il ca- 
lore^ e che facendo passar nell’aria il flogi- 
sto, viensi a perdere una quantità assai nota- 
bile di cotale aria. 

i4to. In conferma di còtestè sue idee rap- 
porta egli diversi esempi tratti dalla Chimica, 
atti a provare, che le proprietà di parecchi cor- 
pi variano a proporzione della maggiore, ó mi- 
nor. quantità di flogisto, eh’ essi ammettono 
nella loro sostanza ; tome sono particolarmen- 
te l’acido solforico folio di vetriuolo), .e l’aci- 
dò nitroso, 

1421. £’ assolutamente impossibile il date 
idea in un sì breve estratto delP estensione, 
che il dotto Autore citato dà alia sua ipotesi / 

- d ella 
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della facilità, onde spiega i Tarj fenomeni / del- 
la varietà > e della forza degli argomenti , ond* 
egli si affatica molto ingegnosamente per po- 
terla convalidare . Uopo c dunque ricorrere al- 
la -divisata Sua Opera ^§. 1418 ) per esserne ap- 
pieno informato . Giunse egli a render quivi la 
sua ipòtesi sì naturale , ed importante , che l’ 
insigne Cavai ier Bergpian suo compatriotto', 
dopo di aver ripetuti , e verificati i numerosi 
esperimenti addotti in conferma di quella , as- 
serì francamente, che il volerla riguardare- co^ 
me una vana sottigliezza, e’I credersi in di- 
ritto di averla in dispregio, non può derivare 
da altro , se non se da una infinità di pregiu- 
dizi , e dall’ essere in preda della più stupida 
ignoranza < ^ ' 

ARTICOLO IV. 

I 

Sistemé di Waìl&io sulla natum del Calorico 
A é del Càlore. 

^ ‘ 

1422. TL Signor Wallerlo, Chimico Svedese 
1 . assai rinomato , sostiene coh vari ar- 
gomenti , che, il principio infiammabile, ossia 
flogistico, c assolutamente distinto dal calori- 
co. Quello difficilmente si unisce co’ corpi, e 
non gli abbandona, se non lentamente , e coti 
istento,’ questo al contrario c un principi^ at- 
tivissimo , soinmamente mobile , e volatile , at- 
to a penetrare agevolmente tutte le spezie di 
corpi , e ad abbandonarli Colla stessa prontez- 
za . I metalli arroventati possono perdere il lor 
calorico raffreddandosi , ma non restano privi 
perciò del principio infiammabile, che ceria- 

men* 
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mente in essi.' rimane , e che si sviluppa d*,or- 
dinario in forza della singolare mobilità , e vo- 
latilità della materia calorifica. Per esser que- 
sta assai fluida , e vigorosa , e .perciò atta ad 
internarsi , come si è detto^ ne’ pori de’ corpi 
i più solidi , e quindi a discioglierli , ne sie-' 
gue poi, che in essa appunto risiede il 'princi- 
pio di fluidità di tutt’ i corpi . ■ >, 

1413. Orav il calorico , ' secondo le idee del 
citato Autore, consiste propriamente nel moto 
di coteste due materie distinte 3 cioè a dire 
della materia infiammabile, o flogistica, e di 
quella del caloi;ico^5 dimodoché al minimo mo- 
to delle loro particelle si genera tosto una sem- 
plice scintillazione se il loro moto divien più 
sensibile, e vigoroso, producesi l’infocamento ^ 
de’ corpi; e finalmente la fiamma, ove il det- 
to lor movimento facciasi oltremodo sensibile, 
e gagliardo . 

1414. Malgrado però còtali idee aflferma 1 ’ 
egregio Autore, che la forza del calorico, ed 
il calore, non sono punto proporzionali a’ ram- 
mentati gradi di movimento ,> scorgendosi coll’ 
esperienza, che il fuoco di paglia, esempigra- 

' zia , Ijenchè accompagnato da fiamma grande , 
e vivace , non ha la stessa forza , e non ris- 
calda ugualmente , che il , metallo arroventato , 
il carbone acceso , ed- altre tali sostanze, il cui 
infocamento , e la cui fiamma |ono sensibil- 
mente minori . Pensa egli dunque , che il lor 
potere dipenda piuttosto dal grado di durez- 
za , e densità delle particelle del principio .in- 
fiammabile. 

1415. S’innoltra Wallerio ulteriormente ad 
affermare, che la luce edr calericoi sono due 

I ... ogget- 
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oggetti diversi j e le ragioni principalissime, 
su cui appoggia egli la sua idea, possono ri- 
dursi alle seguenti. In'primo luogo la luce non 
ha bisogno di alcuna sorta di nudrimento , nè 
di materia infiammabUe per potersi mantene-^ 
re , come si ravvisa ne’ raggi solari coacentra- 
ti mercè d’ uno specchio ustorio , i quali godo- 
no costantemente della' stessa forza, e del me- 
desimo splendore , la qual cosa non si può pun- 
to affermare del calorico . a do. Xa .luce eser- 
cita liberamente la sua azione.ne’ luoghi chiùsi., 
nello spazio voto, e finanche nell' acqua a gran- 
di profondità, ove francamente sussiste, tutt' 
altrimenti, di ciò che accade ai calorico. 3Z0. 
.finalmente il moto della luce è così rapido, e 
Vigoroso , che scorre ella immensi tratti di 
spazio, come dimostreremo più innanzi, in 
un istante impercettibile; laddove il moto del 
calorico è in realtà assai più lento, e progres- 
sivo. Or tutte queste proprietà della luce evi- 
dentemente ’ dimostrano , die’ egli , non esser 
ella nè. infiammabile , nè calorifica,' ma di. una 
spezie particolare, totalmente distinta dalle al- 
tre materie a noi conosciute. ' 

' 1410. Crede egli impertanto non essere il 
Sole un corpo ardente, ma bensì un globo di 
.purissima lucò, eh’ è in realtà una porzione di 
.quella, che fu creata da Dio nel primo gior- 
no della creazione del Mondo; principio flui- 
dissimo, ed attivissimp, eh’ c la prima origine 
di tutti i moti, che fansi ne’ corpi, e che dà^ 
il vigore , e la forza a tutte Je sostanze orga- 
niche . Per la qual cosa quantunque i suoi rag- 
gi non sieoo per loro natura nè calorico, nè 
calore, sono- eglino» però attissimi' a produrlo 
col porre in moto, sviluppare, ed eccitare la 
Tomo JV, N , dova- 
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dovuta efficacia nelle particelle del fuoco, 
che tróvansi appiattate nella sostanza de’ cor- 
pi , oppure avviluppate, e disperse tra' vapori, 
e r esalazioni in seno all’ atmosfera . Questo è 
il modo, onde i raggi solari raccolti da uno 
specchio ustorio fan divampare i corpi espo- 
sti al suo foco; e il calore non per altra rar- 
gione scorgesi dipender dal Sole i, ed esser pro- 
porzionale in certo modo , a’ vari periodi del 
suo giornaliero , ed annuo cammino y se non 
per esser egli più o meno atto a porre in mor 
to la materia infiammabile avvolta neiràtmor 
sfera, e ne’ corpi terrestri, a misurai che fa 
egli una breve y ovver lunga dimora al di so- 
pra dell'orizzonte; secpndochè i suoi raggi so- 
no perpendicolari , oppure pbbliqui , e Quindi 
più o meno addensati, c copiosi. Dal che de- 
riva poi il vario grado di Calore si nelle di- 
verse stagioni,- che ne' climi differenti., 

14*7* Varie sono le ragioni, ch’égli appor- 
ta , per provare , che 1 raggi del Sole sono 
scevri ugualmente .di calorico, é di calore t han- 
no elleno però il principal fondamento sull’os- 
servazione già fatta , che i detti raggi non dan 
segno nè di calorico , ne di calore , se non quan- 
do s’imbattono in materie solide, e Combusti- 
bili. Così il lor foco, quando sienessi raccolti 
da uno specchio, diretto unicamente sull'aria, 
npn vi produce il menomo indizio di calore, 
ne di dilatazione, ne’ siti , che lo circondano ; 
attesoché le lievi piume, il fumo, ed altri cor- 
picciuoli simiglianti collocati là presso , noti 
vi soffrono la menoma agitazione sensibile 
Di piu il^calor del Sole non è affatto propor- 
zionale nc alla sua elevazione , e declinazione , 
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ìiè tanipoco alla diversa copia^ de’ suoi raggi , 
variando egli notabilmente finanche natilo stesso 
dima, a norma delle diverse qualità deH’atia, 
del suolo, della maggiore, ò minore elevazio- 
ne de’ luoghi Su ’l livello del mare . Ciò pruo- 
va, die’ egli > che i raggi del Sole non conten- 
gono in se del calore, non avendo eglino sem- 
pre, e in ogni dove la medesima forza ^ ma 
che quello deriva dalla costituzione dell^ aria , 
dalla quantità, dalla purità, e dal Vario grado 
di sottigliezza delle materie infiammabìii , ov’ 
essi s* avvengono, le Cordellierè, che sotì mon- 
tagne altissime dell'America meridionale^ av- 
vegnaché collocate sotto dell’Equatore, han le 
cime sì fredde, che rischiWebbé di pe,rire ag- 
ghiadato Chiunque osasse di salirvi < Altri esem- 
pi , e ragioni di tal sorta , atte a confermare 
il suo sistema , possono riscontrarsi bell’ eccel- 
lente sua Opera , la quale ha per titolo: dell* 
Origine del Mondo* 

A H T t G O L O V. 

Sistema di de Lue intorno alla natura del 
Calorico ^ e del Calore . 

1418. TI Sistema del Signor de lue intorno 
T al calorico, da esso lui esposto nell' 
«grigio suo Trattato , che ha per titolo : Idee 
sulla Meteorolùgia , pubblicato in Londra nell* 
anno 1787 , comechè convenga realmeflte in 
qualche parte con quello del Signor Wallerio 
dichiarato dianzi, differisce nulladiffleno essen- 
zialmente da quello. Or secondo 'le idee del 
testé mentovato illustre Autore, il calorico non 
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fi un elemento primogenio , come comunemen» 
le si crede, nè una sostanza indestruttibile , 
ma bensì un composto di luce, che- gli serve 
di fluido deferente, e d’ una sostanza pura- 
mente grave, ch'egli denomina materia del fuoco , 
1419. La materia di questa sostanza isolata 
è ignota: si sa però, che combinata ella C0II4, 
luce, viene a formare il calorico, pel cui mez- 
zo ia luce entra nella composizione di quasi 
tutte le sostanze', ed è osservabile, eh’ ella si 
distacca dalla luce per virtù d’una semplice 
compressione. '' 

1430. L’ignota sostanza, con cui la luce è 
combinata nel calorico , la priva dell' esercizio 
della sua facoltà distintiva , * qual è quella di ' 
produrre la chiarezza, ossia lo splendore 3 con- 
ciossiachc dalla loro chimica unione risulta un 
composto, il quale in vece di seguire una;so-» 
la , e semplice direzione nel suo movimento , 
la va cangiando di continuo, cosicché- descriva 
un sentiero tortuoso, ed in certo modo spira- 
le . Da siffatto cangiamento derivano poi non 
solamente delle differenze nell’esercizio delle 
facoltà, che possedeano i due fluidi separati 
nello stato di libertà , ma risulta eziandio un’- 
alterazione notabile di affinità, e di fenomeni 
singolari^ attesoché quelle del calorico sono, difr 
ferenti da quelle della luce . Sicché dunque sic- 
come la luce combinata chimicamente col car 
lorico, e con altre sostanze, si sottrae alla vi- 
sta, e non ricomparisce altroché nella scompor 
sizione di quelle , così il calorico d’ altra par-r 
te si sottrae , oppur si rende discernìbile al 
Termometro , a norma delle varie composizior 
ni, o scomposizioni, che viene a spffiixe* 
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luce liberà, che attraversa rdpidainente parec- 
chie sostante , con cui pon ha ella veruna af- 
finità, vien poi ritenuta in tutto, od in parte 
da moltissimi altri corpi j co’ quali 1’ affinità è 
più , o meno sensibile ; come sono appunto i 
corpi opachi , cui ella per la ragione addotta è 
incapace di, penetrare , comechè le sue parti- 
celle sieno più tenui di quelle del fuoco: ma 
quand’ella è all’opiiósto combinata col calorico 
rendesi atta a trapassar tutt’i corpi, giacché 
veggiamo, eh’ effettivamente il fuoco vi pene- 
tra da per tutto. In simil guisa si scorge, che 
la luce trapassa liberamente il ghiaccio, cui il 
calorico non attraversa punto , tranne lo stato, 
in cui quello cominciasi a liquefare : il qual di- 
vario proviene certamente dal cambiamento di 
affinità , che la luce ha sofferto mercè la sua 
combinazione col calorico. 

1431 i E’ il calorico capace per sua natura 
di un determinato grado di densità , a cui 
quand’ egli sia giunto , comincia immantinente 
a scomporsi in qualche i>arte . Il grado adun- 
que di densità , che pnò dirsi il massimo, 
e l ’ incandescenza 5 nel qjial caso soltanto prc^' 
duce il calorico de’ fenomeni fosforici ; e ciò 
si fa perchè le sue particelle addensate fino a 
quel segno divengono sì vicine 1’ una all* altra y 
che quelle, che costituiscon la materia del ca- 
lorico propriamente detta f§. 1428 si uiiìs- 
cono insieme, ed abbandonano j e lascian qain- 
di scappar via le parti della luce. 

1451. I raggi solari non sono calorifici, ma 
semplicemente fosforici, sitxome crede Wallerio 
(1416^; che vai quanta dire, che il calore da 
essi prodotto non procede immediatamente da 
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loro medesimi j ed iir conseguenza eh* essi non 
sono calorico. £ se veggiam non ostante, eh* 
essi riscaldano, ciò avviene in due modi: cioè 
a dire accrescendo l'espansibilità del calorico 
già esistente in uno stato lìbero , p formando- 
ne del nuovo : Ul che segue allorachè essi s’im- 
battono nella materia del fuoco, in certe., date 
combinazioni, che permettono lorodi associar? . 
visi, e di produrre così del calorico. 

1455. I raggi* solari formano' probabilmente 
nell’ atmosfera una parte del nuovo calorico , 
che dee rimpiazzar quello, chr distruggesi di 
continuo , non solamente in tutt* i fenome- 
ni fosforioi sensibili di cotesto fluido, ma ezian- 
dio in quelli , cite non son discernibili a noi 
per la loro debolezza . E poiché lo stato dell* 
atmosfera non solo è differente in diversi luo- 
ghi , ma sovente si cangia nel sito stesso ; da 
ciò. deriva la diversa temperatura dello stesso 
luogo nelle varie ore , e nelle differenti stagioni. 

1434. 11 nuovo calorico formasi principal- 
mente n^li strati inferiori dell’ atmosfera 3 A* 
onde nasce, che gli strati superiori sono più 
freddi degl’inferiori ^jouantunqoe quelli sieno 
attraversati da ugual ^Bnuna di raggi 

riflessi . E poiché gli strati inferiori , a secon- 
da della natura del suolo , . possono contenere 
più calorico in un Paese, che in un altro, s’ 
intende facilmente perche in..l^si diversi, co? ( 
mechc situati nella stessa ' latitudine , possono 
regnare temperature differenti. 

1435. Siccome la chiarezza, o splendore, è ' 
l’effetto di una, sostahza , che dicesi luce, in 
qeanto che agisce sull’ organo della vista > così 
il calorico è una sostanza, la quale essendo ìi-i- 

bera , 
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beri, producfe un effetto distinto, che dicesi 
calore. Sicché il calore astrattamente conside- 
rato non è , che il grado attuale della forza es- 
pansiva del calorico , a cui debbonsi attribuire 
gli effetti meccanici del calorico stesso ; ed il 
segnò visibilé deH’azion sua è la dilatazione 
delle sostanze, che il calorico investe. Il ca- 
lore dunque de’ corpi c proporzionale all’attua- 
le forza espansiva del calorico, e non già alla 
sua densità , ossìa alla sua gaantìtà nello stesso 
spazio j perciò quantità uguali (|i calorico,, che 
non esercitano lo stèsso grado di forza espansiva! 
in tutte te sostanze , non vi producono lo stesso 
grado di calore. Dal che poi deriva, che so- 
stanze eterogenee , comechè delia medesima tem* 
peratura , possono contenere diversa quantità di 
calorie*) libero ; e che una doppia , o tripla e- 
levazione dd Termometro, non sempre indica 
una doppia, o tripla quantità di calorico in 
quelle tali sostanze, 

■ ' !43ò. Cotesta forza espansiva del calorico, 

che determina , come si è detto il grado di ca- 
lore , dipende da due diverse circostanze, che 
sono la quantità del calorico stesso , e la rapi- 
dità del suo moto. Se la quantità del calorica 
sarà sempre la medesima , avrà egli maggiore , 
o minor, grado di forza espansiva, a misura 
che le sue particelle si muoveranno con mag- 
giore, o con minore velocità^ e siffatta velo-> 
«Uà sarà ^ più o meno notabile, a norma della 
.lunghezza dello spazio^ che le particelle ignee 
saranno nella libertà di scorrere per entro a* 
a’ corpi ; inguisachè te sostanze, in cui le par- 
ticelle del calorico sono arrestate più sovente 
nel lot corso^ nasca ciò dalla forma, oppur 
N 4 dalla 
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dalla picdolezza de’ loto poi‘1 , diconsl avefé 
maggior capacità pel calorico: ciocché torna al- 
io stésso’ che il dire^ che vi fa mestieri di ana 
maggior quantità di calorico per poter ge- 
nerare il medesimo grado di calore, j^er cagio- 
ne della minore azione , che le- sue particelle 
sono nel caso di potervi esercitare . Così , per 
cagion d’. esempio , dirassi , che l’ aria ha minor 
capacità pel calorico di quel che abl/ia il fer- 
ro j imperocché avendo le particelle del calori- 
co uno spazio maggiore nell’ aria per potersi 
muovere,’ la stessa quantità di calorico vi eser- 
cita maggior forza espansiva che nel ferro, i 
cui pori sono meno numerosi, e 'più ristretti. 
Nell’aria dunque farà mestieri di una^minor 
quantità di calorico per poter produrre lo steS^ 
so grado di calore. Dal che si deduce ^ser ta- 
le la natura del calorico , che ' pifò egli pro- 
durre diflferenti gradi di calore in varie sostan- 
ze , non ostante che sà ritrovi e^li-’ diffuso in 
quelle nella stessa quantità.proporzionale . 

1457. L’intiero complesso di cotal - sistema 
ponderato maturamente' rinviensi h^^aosissi- 
mo; e la spiegazione deffeoomenifpar che de- 
rivi da esso nella maniera 1^ più semplice, « 
naturale, che non lascia di esser nel tempo me- 
desimo egualmente ingeghosa, e soddisfacente , 
Eccoci con ciò al termine della brè- 
ve narrazione de’principali sistemi ideati a tem- 
pi nostri intorno alla <natura^ ed a’ fenomeni 
del calorico , e delWlore. Ciascuno di es:i, . 
prima che da Lavoisier I fosse stata bandita la 
Teorìa flogistica , czedeasi appoggiato sopra so- 
de, e ragionevoli fondamenta: Ciò non ostan- 
te però , v' ha in tutti delle idee pregevolissi- 
' ■ me. 
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me « Anche ia sentènza da nói proposta nel 
1591 intorno alla natura del caJorìco, dee 
guardarsi come una semplice ipotesi ai par di 
tutte le. altre , che sonosi e^ogitate fin c^gi su 
questo, particolare . Perla qual cosa Mr. Seguìn> 
che ha fatto delle profonde investigauoni su tal 
punto, francamente asserisce, che dello stato 
attuale delle nostre cognizioni non sì dee es- 
cludere .veruna delle oppinioni , riguardanti U 
natura del calorico, ma far uso di quella, che 
sembra la più confacente alla spiegazione àà* 
fenomeni . 

A R T I G O t O vi . 

I Del}a Combustione, e de’ fenomeni ^ 
che V accompagnano., 

1439. 1 ^ ’ Osservazione costante , che il fuoco 
-li» non può, sussistere senza il contatto 
deli’ aria . Ponete un carbone 'rovente , o una 
candela accesa sotto il Recipiente della Macchi- 
na Pneumatica : votatelo bene d’ aria ; e vedre- 
te , eh’ entrambi si spegneranno nell’ istante < 
Disponete nel Recipiente suddetto 1’ ordigno 
conveniente pe^ far si, che una selce venga 
quivi percossa dall’ acciaio, oppur che si appli^ 
chi il fuoco ad un po’ di polve da - sparo : dè 
questa si. jmeenderà , nè la selce caccerà la me- 
noma scialila. Or questi fatti dimostrano ad 
evidenza , che la presenza dell’ aria è assoluta» 
mente necessaria per la combustione de’ corpi, 
siccome la è per la respirazicme d<^li anima- 
li , cb’ è por essa una spezie di lenta combu- 
stione. .w : 


1440. 


lOi . 

1440. DI più è cosa indubitata , che 1 ’ aria 
eontribuisce materialmente alla combustione de* 
corpi/ poiché un dato suo volume, racchiuso 
dentro ,d’ un Recipiente, ov’arda, suppongasi 
una candela, trovasi sensibilmente minorato , 
posciachè quella si é spenta. A ciò si aggiugne, 
che il grado della combustione trovasi sempre 
proporzionale non solo alla quantità dell’ aria 
circostante , 'ma eziandio al grado della sua pu- 
rezza; e noi abbiam già veduto esser ella in- 
comparabilmente promossa dal Gas . ossìgeno ($. 

1441. Finalmente scorgesi da' fatti esser leg- 
ge costante, che i corpi bruciandosi aumenta- 
no sensibilmente di peso . Qò che mette que- 
sta verità nell’ aspetto il più luminoso, é senza 
dubbio r ossidazione de’ metalli , ( §. 878^, che 
vai quanto dire la loro combustione . Suppo- 
niamo, che prendansi due libbre, e mezzo di 
stagno, e si riducano in ossido, si troveranno 
elleno accresciute di circa sett’ once di peso do- 
po seguita l’ossidazione . Un’oncia di mercu- 
rio vivo si è trovata accresciuta talvolta di 40 
grani coll’ essersi ossidata . lina libbra d* anti- 
monio , ossidato con uno specchio ustorio , si 

' accrebbe della decima parte deb suo peso tota- 
le ; e così s’ intenda, d’ altri metalli , che da pa- 
recchi Chimici sono stati messi più volte ad 
un tale cimento . £ quantunque sembri j che 
ciò non si avveri inque’corpì, che Séno oltre- 
modo. combustibili e volatili , le cui particelle 
dissipandosi in tutto^ o in' parte nell’ atto del- 
la combustione', fan si, che non vi sia alcun 
residuo, oppur che ih medesimo trovisi poscia 
assai più l%giero; tuttavolta però, quando la 

loro 
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loro combustione facciasi. in maniera, ct« tut« 
toclò, che n’esala, j^sa racCorsi nel modo 
conveniente» ed-assoggettarsi alla bilancia ; la 
dichiarata verità trionfa similmente in cotal 
genere di corpi, fliusci di Atti in tal modo 
al Signor Lavoisier di provare, che sedici on- 
ce di spirito di vino acquistarono mercè la com- 
bustione due once di peso . • 'i 

1442. La naturai di^coltà, cui seco portala 
spisgaiione .di cotesto fenomeno, trasse i Fi- 
sici de’ vari tempi in parecchie insussistenti, e 
stranissime, oppinioni . Chi ne attribuì la ca- 
gione ad un principio acido internato ne’me> 
talli neir.atto della calcinazione , o ossidazione, 
che dir si voglia; chi fece derivare il lor peso 
accresciuto dalle parti fuligìnose, o d’altra in- 
dole siinigliante , che supponeva introdurvisi 
nell’ atto stesso : vi fu chi lo credè originata 
dalla mancanza del flogisto, che s’immaginò 
svilupparsi da’ metalli durante l’ ossidazione , il 
qual flc^istp essendo volatile per sua natura ^ 
pretendeasi che debba rendere i corpi più leg- 
gieri: e v^ha finalmente di coloro, che ne as- 
segnano. altre cagioni. 11 dileguare siffatti dub^ 
b 3 era riserbato all’ .ingegnoso, ed indefesso Si- 
gnor Lavoisier dell’ Accademia di Parigi , il 
quale istrutto da’ pensieri di H^és , e. di Rey 
su questo punto ^ ed osservàndo, cjie nella rU 
duzion de' metalli seguiva una spezie di effer- 
yescenu, scindesse a credere, che si sviluppas- 
se da quelli in tale, atto qualche principio aeri- 
forme , e che al medesimo si dovesse attribuì-* 
re quel tale aumento di peso ne’ loro ossidi . 
Che però usò egli tuttavia diligenza possibile 
per farne k riduzione in modo, che il fluida 
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fclastictì da essi sviluppato si potesse agevolmen-« 
le raccogliere , e quindi porre al cimento . Il 
lisultato si fu , che si trovò esser egli Gas aci- 
do carbonico , il cui peso ..uguagliava perfetta- 
mente l’eccesso del peso dell’ ossido al di sopra 
dei metallo, da cui s’era egli prodotto; ed in 
conseguenza si deduce , che il suo peso accre- 
sciuto deriva unicamente dalla porzione dell’ 
aria, ovvero dall’ossigeno, cui egli assorbisce 
nell’ atto, dell’ ossidazione : il qual ossigeno uni-' 
to poscia al carbonio, che si sviluppa dalle ma- 
terie infiammabili , che adoperar si sogliono 
nella riduzione {§. 1555), si converte in Gas 
acido carbonico , a tenore di ciò ,■ che si è dar 
noi altrove dichiarato (§. 1015). Gonciossiachò 
tutte le volte, che una tal riduzione si faccia, 
come dicesi da’ Chimici , senza addizione , ossia 
per virtù del solo fuoco, senza l’ intervento di 
alcun principio infiammabile, siccome praticò 
egli con l’ossido rosso di mercaxìo precipitata 
di mercurio) la mentovata aria raccolta trova- 
si essere Gas ossigeno purissimo (§. 1108). 
Vari esperimenti' dell’ indicata sorta sono stati 
poscia ripetuti, e variati dal Signor Bayen; e 
i risultati , che ne ha ottenuti, sono stati sem- 
pre i medesimi di quelli di Lavoisier. 

1445. la considerazione de’ fatti importantis- 
simi fin qnt rapportati ha indotto, non ha gua- 
ri , il Signor Lavoisier ad immaginare un iiuc^- 
vo sistema -concernente alla combustione, e- 
quindi a sostituire la Teorìa Pneumatica alla 
Teorìa Stahliana del fiogisto . E’ egli dunque dr 
avviso, che la combustione avvenga in conse^- 
guenza della scomposizione dell’aria . Essendo 
questa formata di Gas ossigeno, e di Gas azo^ 

to 
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to fj-. iioj); Sèmpre che presentasi air..^«V 
un corpo combustibile , ossia un corpo , le ggk 
particelle attraggono il Gas ossigeno con 
superiore a quella, ond'esso c combinato col 
caloricoi,' ne segue, che l’ossigeno, base dei 
detto Gas, corre avidamente a combinarsi con 
quelle , e lasciando libero il calorico 
questo divampare, e risplendere all’ interno 
corpo combustibile a misura che 1^ ossigeno vie»' 
ne assorbito, e vassi combinando colle parti* 
celle di quel tal corpo, e .così vi cagiona la 
combustione. Di qui è, che il peso de’ corpi 
bruciati aumentasi notabilmente, come si èdet* 
to (§. ^41 ), e tanto maggiormente, quanto è 
maggiò/e l’ affinità , eh’ essi hanao colV ossigeno 
divisato. Che però tutti que’ corpi, che nella. 
Teorìa Stahiiana dicopsi combustibili perché 
doviziosi di flogisto, come son le resine , gli 
olj , i bitumi , le materie vegetabili secche , ed 
altre simiglianti , giusta la Teorìa Pneumatica 
non sono che sostamze, le quali avendo una 
grandissima .affinità coll’ossigeno, scompcmgono 
l’aria, ed assorbendone il detto principiQ^ ri*» 
mangono libero il caloria), e la luce, e lo fés 
divampare . Sicché dunque a buon conto la 
Teorìa Pneumatica è assolutamente ' F inversa 
della Teorìa Flogistica; conciossiachè laddove 
in questa il principio infiammabile svituppasà 
da’ corpi combustibili , che in se lo contengor 
no, e quindi di Efondesi nelFaria, in quella ab* 
opposto il detto principio j ovvero il calorico , 
«volgesi dall’ aria ,< e cÌTca'Ó4a i corpi neU' atto 
che quelli vanno assorbendo l’ossigeno. 

1444:. *Ma poiché le particelle de’ corpi com- 
j^ustibili tengonsi strette insieme in lorz^ 

attra* 
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attrazione dì aggregazione , che forma la lor 
naturale coerenza ('a) , non può a^ire in verun 
modo 1’ attrazione di composizióne , ovvero 
quella >' che trae l'ossigeno dell’aria, a combi- 
narvisi j Perciò affinchè la combinazione dell' 
ossigeno^ e quindi la combustione abbia Ino* 
go, fa mestieri assolutamente, chela tempera- ' 
tura del corpo combustibile si elevi in qualche 
modo , accostandogli comechè sia il fuoco libe- 
ro; perchè così insinuandosi questa tra le par- 
ticelle di quello, e disgiugnendole lino a un 
certo segno , vengasi a diminuire I’ attrazione 
di aggregazione , o sia la loro coerenza > e quin- 
di divenga superiore e prevalente l'attrazione 
di composizione , ovvero quella , onde 1’ ossi- 
geno dell’aria vien tratto a combinarvisi ; es- 
sendo pur vero , siccome abbiamo altrove spie>^ 
gato ( §. 1374.^, che coteste due spezie di at- 
trazione sono in ragione inversa l’ una dall’ al- 
tra . Saggio provvedimento dell* Natura , poi- 
ché se ciò non fosse, tutti i còrpi combustibi- 
li si sarebbero da lunga pezza affatto bruciati 
spontaneamente, e non vi sarebbe ora alcun 
vestigio di essi in veruna parte del Mondo. 

144^. Tostochè l’applicazione del calorico' li- 
bero , avendo promossa la combinazione nel 
modo già detto, ha eccitata la combustione, lo 
stesso calorico, che sprigionato dal Gas ossige- 
no circonda , e divampa intorno a' corpi acce- 
ai, prosiegue a mantenere elevata la lortempe- 
jatnra, e in conseguenza serba sempre viva, e 
permanente la superiorità dell' attrazione di 

com- 
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eomposizione ; sicché prostfgaendo sempre l’os- 
sigeno ad ^accorrere , ed a combinarsi col cor- 
po combustibile, continua la combustione, fi- 
no a tanto che il corpo combustibile ne sia sa- 
turata pienamente . Se poi accade per avventu- 
ra, che il calorico svolto dall’ossigeno non sia ' 
suliìciente a serbare la temperaturd già detta , 
allora la combustione o si spègna del tutto, ov- 
vero progredisce molto languidameme ^ 

- Abbiam detto altra volta ^ che l’ossi- 

gena non ha ugual grado di affinità con le par- 
ticelle di tutti i corpi, ma ch'ella è varia se- 
condo la lor differente natura. Da untai prin- 
cipio derivano de’ fenomeni essenziali^ che il 
Fisico non dee ignorare per cons^uire un’ade- 
guata idea di questa materia . Quabra l’ affini- 
tà dell ossigeno con un corpo combustibile qual- 
sivoglia c al massimo grado^ correrli a com- 
binarsi rapidamente / ed in grande abbondan- 
za, abbandona tutto il calorico, che tenealo 
disciolto in istato aeriforme, la combustione è 
rapidissima y la fiamma è ampia , e vorace , lo 
splendore vivacissimo / il calore vivo, e pene- 
trante, e l'ossigeno puro^ ed isolato va a con- 
solidarsi in si fatta guisa col corpo combusti- 
bile , che non se ne può più svolgere che a 
grande stento , ed elevando ad un grado massi- 
mo la temperatura di qud corpo istesso f con 
cui egli trovasi già combinato « D'altronde ac- 
correndo egli a combinarsi con altri corpi in 
forza di un'affinità assai lieve, il suo progres- 
so non può esser che lento, e similmente ,fan-f 
guida la combustione, il calore è debole , il 
calcifico, che lo investe, non se ne sprigiona 
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intieramente (a), sicché va egli a: rombinarsi 
con que' tali corpi quasi nello stato (li Gas, e.d 
in copia assai tenue, la sua aderenza per tal 
6ne è molto lieve, e basta un picciolo accre- 
scimento di temperatura , e talvolta la sempli- 
ce azion della luce , per poternelo sprigionare , 
e far sì, che que’ corpi divergano combustibi- 
li di bel nuovo. Ove finalmente avvenga, che 
r affinità dell’ ossigeno con qualsivoglia corpo 
combustibile sia ad un grado qualunque inter- 
medio fra il massimo , «e l minimo, che ab- 
biam supposto di sopra, i divisati fenomeni', 
che ne seguiranno, satanno proporzionali alla 
gradazione rispettiva dell’affinità indicata. Ec- 
co i principi , d'onde nascerla distinzione 
che fanno i Fisici tra la combuttione rapida , e . 
la combustione . lenta , e si pure la spiegazione 
de’ fenomeni , che quindi ne derivano. 

1447. Qui però pria d’ innoltrarci maggior- 
mente uopo è avvertire’, 'Che quantunque non 
si dia luogo alla combustione salvochè in for- 
za della precipitazione dell’ ossigeno dell’ aria , 
O vogliam dire della sua combinazione co’ cor- 
pi combustibili, nulladimeno però qualora cer- 
ti corpi, vengono stropicciati gagliardamente , 
talché si ecciti nelle loro particelle integranti 
un vivo movimento di vibrazione , come suc- 
.cede per ragion di esempio facendo girar rapi- 
damente intorno mercè di un archetto una ca- 

* " 

Ca) t>* differente quantità di calorico, che svolgevi dal Gqa 
onigeiio nelTatto delta sud combinazione còlle varie -spezie di 
corpi, osata nell’atto della precipitazione deli’ ossigeno suddet* 
*0 , si i rinvenuta evidentemente da’ Chimici' per ineazQ del 
CalorimetrA . Veggasi il i}50. 
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vlccbia di legno conficcata èn un foro d’ un al- 
tro legno ( $. 135^ in tal •caso la forza vi- 
brante delie divisate particelle* dee per necess#- 
tà slanciar fuori del corpo quella quantità di 
calorico , che vi si trova naturalmente intromes- 
so , e frapposto , e questo non può che dar 
principio alla combustione; ben vero però, che 
elevando egli ìminantiaente la tem[>eratura di 
quel tal corpo, dà tosto luogo all'attrazione di 
composizione dell’ ossigeno dell’ aria , il quale 
accorrendo’ con prontezza nel modo spiegato di 
sopra , prosiegue poscia ad operar la' combu- 
stione secondo i principi della dichiarata Teo- 
ria generale ( §. 144.$ ). 

1448. Gotesta generai Teorìa concernente al- 
la combustione ha luogo parimente ne’ metalli, 
che sono combustibili anch’essi: elevati ad una 
certa temperatura scompongono anch’essi l’a- 
ria , ne attraggono l’ ossigeno , che vi si va a 
combinare più o meno abbondantemente , in 
astato di maggiore, o minor solidità, secondo 
la lor differe^le natura 3 'si riscaldano , gene- 
rano fiamma , e calore , e quindi si ossidano 
mercè r ossigeno , che assorbono, ovvero diven- 
gono acidi aumentandosi la quantità dell’ossi- 
geno divisato^ perdono il lor colore brillante , 
la loro duttilità, ed altre proprietà di tal fat- 
ta , ond' erano pria caratterizzati , divengono 
simigliami in certo modo ad un masso di ter- 
ra, ed acquistano un peso considerabile ,' ca- 
gionato dall’ossigeno, che vi si è combinato*, 
siccome si è riferito nel §. 1441 , e sega. 

1449. Spogliati poscia i metalli dell’ ossige- 
no , che aveano assorbito durante la loro ossida- 

^ zione, tutte le proprietà caratteristiche , ch’eran- 
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si involate, cioè 4 tilrc il cok>? brillante ^ la, 
duttilità, ed. altre simili, ri tornatilo di bel nuo-/ 
" »o , divengono , essi nuovamente combustibili 
quai furono prima, si ravvivano in somma , 
e ’l lor peso diminuisce di tanto , quanto è' 
quello dell' ossigeno , che se n’ è sprigionato 

( S- 144*- )• 

1450. Or non son questi argomenti lumino- 
sissimi per riconoscere quanto vadano errati co- 
loro , i quali adducono gl’ indicati aumenti di 
peso per dimostrare la gravità del calorico, sic- 
come han fatto Eoyle , iUusschenbroek , s’ Gra- 
vesande, Lemery, e tutti gli altri, che gli han- 
no seguiti ( §. ijSz )? Gli argomenti medesi- 
' ini ci forniscono eziandio d* una pruova ma- 
nifestissima della falsità dell’ oppinion di colo- 
ro, i quali francamente asseriscono , che l’aria 
non è altrimenti necessaria al mantenimento 
del fuoco, e della fiamma, se non se per l’ef- 
fetto, ch’ella produce di tenere insiem con- 
giunte , e condensate le particelle del fuoco • 
le quali altrimenti per cagione éclla loro vola- 
tilità si andrebbero a dissipare. 

. 1.^51. Or s’egli c vero, che il Gas azoto, 
cb’ e l’altra porzione costitutiva dell’aria, non 
ha veruna influenza nella combustione, come 
neppur nella respirazione, che son le due fun- 
,zioni principalissime, a cui l’aria è destinata, 
l^erchè mai la Natura ve l’ ha profuso in tanta 
dovizia , che ne forma i tre quarti , o circa ? 
Per lo scioglimento di un tal quesito uopo è 
rileggere il §, iti8. 

I45Z. Premesse cotali dottrine, ci si offre 
la strada a poter agevolmente spiegare qualun- 
que fenomenp , che riguarda la combustione . 

8’ in- 


S* intende , pftr caglon d‘ eserrtpio , perchè i( 
Gas ossigeno animi cotanto la combustione in 
preferenza dell’aria atmosferica (§.911); per- 
ciocché essendo egli^ ^uivi nello stato di, pu* 
rezza, e scevro da qualunque legame di com- 
binazione , può accorrere più liberamente , ed 
in maggior dovizia a combinarsi co’ corpi com- 
bustibili. Si comprende in secondo luogo per- 
chè il soffio continuato dell‘aria, prpdotto dal 
vento, o pur dall’ agitazione di un mantice, 
sia tanto valevole ad eccitare , ed a promuover 
la combustione. In tal caso ognun vede , che 
spingesi contro i corpi combustibili già infiam- 
mati una corrente d' aria alquanto addensata 
in forza del soffio, per conseguenza una mag- 
gior quantità di ossigeno in un dato tempo, 
il quale dovrà necessariamente sviluppare una 
maggior quantità di calorico , e di luoe * Per 
questa stessa ragione il fuoco , e la fiamma 
veggonsi più vivaci , a si consumano più solle- 
citamente ne* tempi freddi, e sereni d’ inver- 
no, allorachè l’aria è notabilmente più densa. 
E’ falsa dunque la generai credenza , che il sof- 
fio produca il mentovato effetto con agitare le 
parti del calorico. Quanto sia ciò insussistente 
vien chiaramente dimostrato dallo scorgersi , òhe 
per quanto altri soffi con violenza contro il co- 
no di luce > il quale rimbalzato dà uno spec- 
chio ustorio, fa divampare i corpi collocati nel 
suo foco, non si può giammai prddurre in ésso 
la più lieve agitazione . 11 soffio dunque non ha 
la menoma azione sulle particelle tenuissime del 
calorico puro e se mai scorgiamo alla giornata , 
che la fiamma della candela, oppur quella , cbe 
ai genera ne’ nostri cjammini , viene spinta dal 

O z soffio 


sottio citll' ani" secondo «atte fe'direzhAr noA 
che il 'Sdftio abbia presa su ’l calorie»; maciìò 
Spende dall’ abitazione , coi sofifrono'le |»rsi^d> 
ie d^* corpi combustibili volatilizzate dal c»lo* 
yico stesso , le quali per conseguenza pórtatì se- 
quà , e là+le particelle ignee ,.che Tarisi di 
mano in .mano sviluppando d.ill’osigene dell’ 
uria. A^iugnete, che se il soffio dell’ aria ren> 
desse il calorico più attivo in virtù delT agita* 
'Zione, non tì sarebbe ragione, per cui il Gas 
ossigeno riuscir dovesse di gran lunga più effi- 
• cace- dell’ aria comune per produrre inmedesir 
mo effetto ( $. ) , e ’l G^s azoto, & il Gas 

’acido carbonico, cagionar dovesse un effetto 
contrario. ‘ ‘ ' ' • . < 

1455. La Teorìa gii esposta ^§. 144}') chia- 
risce in simil guisa il gran fenomemr dell’alte- 
razione- sensibile , citi soffre l’aria nell’ atto del- 
la combustione , ritrovandosi élla dappoi non 
solamente diminuita di assai , ma sì pure disa» 
datta alla respirazione , 'o ad altra -combustio- 
ne. Gii antichi, i quali supponevano, che nell’ 
atto delia combustione si svolgesse del flogisto 
da* corpi cembustibili ,' la àìceitiO' fiùgi$ticata : 
Or egli è eVid^te*, ctie • non 'potendosi operar 
la combustione M:nza la scomposizione dell' a- 
ria,' e senza che l’ossigeno della ^ medesima 
Tenga assorbito dai corpo combustibile^ ' la mas- 
sa d’aria, eh’ è servita alla combustione, deh- 
besi trovar diminuita senslblfmente , e ridotta 
o in tutto, o nella massima parte in Gas azo> 
to', oh’ è r altro ^inelpio costituente 1' aria, e 
petciò non< più atta ' ad operare altra oombu- 
stimie. E 'poiché abbiam djmostra«o(>§. 1114), 
Ohe U' xespixazioiie bd»- ùy ebe'^^aa lenta com- 

V ba- 
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]Éistt«iiii> lepMraiHtMt amebe «n quell'atto 
sigeaó dall’ aari» )<i2 $riaihiTOnte manifesto’, 

P àfiar adoperata sella combustione è sì p^re di-* 
aauhtta' alla respirazione^- ed a vicenda . Oltrs 
a che fa d’ uopo rammentarsi^ che s^Ja scom> 
jposizione dà taU>4a9rpi H carix>nm vimasto > ii'i 
bero va.S'SomltiBarai cbn l’ossigeno’ delPiaria^ 
e qnindi forma dd Gas acido carbonico , 
gnalmente disadatto alla . combustione , ed alld 
lespiraetonb . ». - ^ - .s' ;t 

i?i 4 f 4 . Facendo uso delia Teorìa medesima 
spiegasi pur facilmente onde avvenga, che L’ao* 
qua gettata in picciola quantità sopra di. un 
gran^ ammasso di carboni, o di legna, che 
stian divampando, lungi dallo spegner ht^baoiT^ 
ma, rendela vigorosa, e fremente oltre ibif«|<«. 
ra. Siccome l- acqua-é- un composto di ossip^. 
no, e d'idrc^eno e’I carbonio eie* 

vato ad un’alta temperatura .trae a se avidan» 
mente l’ossigeno; gettando dell’ acqua sul car- 
bonio, che.divampa, óa vien questa immedifMj 
tamente composta; il carbonio traendo a.jse^ 
ossigeno di essa, rende piu poderosa, e piùra^ 
pida la combustióne; l’ idrogeno rimasto li<l^; 
ro , ed invertito dal calorico , • cangiasi in 
blrogeno ; e i’ ossigeno anzidetto dopo di avet 
servito alla combustione , si combina col carbo-.. 
nio, e prende anc^’ esso lo .stato aeriforme , 
cioè a dir qnello di Gas* acido carbonico. Per 
la qual, cosa bisc^na guardarsi bene dai gettare 
deUe picciole. quantità di acqua sopra di un va- 
sto incendio , come altresì su grandi masse d* 
olio, di segoy di pme , .o di qualuB^a^'rSorta, 
di bitume eui slensi appiccate largan^te 1/fij 
fianame; le ragiooiti^Ottt. Sf^. 
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rebbe lò stesso che fomentarle / 

gran lotìga più rapide^ 'e- vortci., <*. r» 

*1^55. Coll' ulteriori applicazione^ di > questi 
HèSn principe si possono agevolmente spiegare 
tcdti gli nitri fonomeiiì rigaardasti la combo-* 
ftione', talmentechè giudichiamo cosa superdoa 
^ mttenefci a ragionar* più < lungamente aut tidi 
particolare, -cui; n 5 

1456. Anche la fosforescenza vietn rigoardar* 
ta da’ novelli Filosoh come un fletto delle 
combustione , E cosa - nòtissima f che i ;legni 
putridi j' i pesci stantii ^ le luccieie , la pietra 
di Bologna', le ostriche calcinate e parecchi^ 
altre sosunze tisplendonO al bido'. Si. attribuì* 
sce quésto fenomeno all'assorbimento deU’ossi* 
geno deir aria', che -vati facendo con infìnita 
lentezza le sostanze divisate’; e^quìadi^ailo avà- 
luppo del calorico j ordalia luce, ete succeder 
diM in Conseguenza si r^uarda. in 

doMima'come un effetto di una lentissima com*> 
^ustione . Non y ha' dubbio esser questa «sen!- 
tenza assai plausibile ; nondimeno però io $on’ 
di oppinione , che alcune spezie- di fosfon , gtm 
$at^ ile. diamante , il earifoaciiio ec , che rts»- 
plendoQO fra- le tenebre, l’occhio del gatto, e 
^ lupò, che di none sembrano fiaccole acce-, 
se, pòss^óno la qualità di assorbitala luce , 
9 quipdi di slanciarla dalla loro sostanza. .■« 

‘ I457. L’ illustre Macquer considerando da 
dna parte le sode fondamenta,' su cui credeva 
agli da lunghi anni essere appoggiata la .^eorìa^ 
dógistìca-,' e ben vedendo d’altronde doversi 
aksointainmtfo tener conto della dnduenza, che 
' ba f aria nella combustione de’ qotpi , ciocché 
aifV9 «mst mwcurcto dai celare Stakl ^ , st 
^ f y inge- 
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ingegnò di perfezionare olteriòrmente Tindica- 
ta Teorìa ponendo a profitto le nuove inven-»' 
zìoni di Lavoisier; e riuscivvi' con tal felicità^ 
che non havvi fenomeno .della combustione , 
che spiegar non si possa colla maggior sempli> 
cita possibile , ed in un modo soddisfacente 
mercè i principi da esso proposti . Credè egli 
impertanto , che i mezzi altrove indicati ( $. 

non sono sufficienti da se soli per isvi- 
luppare da’ corpi la materia del fuoco, ossia il 
flogisto, ch’egli giudicava esser con essi com- 
binato ; e quindi che l’ aria contribuisca co’def-; 
ti mezzi a sprigionare efficacemente il flogistó' 
da’ corpi combustibili, facendo in tale occorren- 
za r uffizio di precipitante; diraanierachè cac- ‘ 
ciandone fuora mano mano il flogisto, passa 
ad occupare U luogo abbandonato da quello y 
donde deriva poscia l’aumento del peso ne* cor- 
pi bruciati. E poiché le arie flogisticate y éd 
impure, non sòn punto atte a mantener- la com- 
bustione; rendesi manifesto, che il dichiarato 
uffizio viene ad eseguirsi soltanto dall’ aria de- 
flogistiCata pnrissima {Gas ossigeno/, di chi e- 
siste sempre una certa quantità nell’ aria atmo- 
^ sferica. r i. . 

1458. Egli è tanto varo, dicea egli, che l’a.* 
ria fa nella combustione i’ uffizio di ppecipitan.* 
te, assolutamente necessario a svolgere il flogi-' 
sto da’ corpi combustibili per quindi occupare 
il luogo abbandonato da quello; che la Gald'^ 
nazion de’ metalli ( V ossidaziom } non ped ricN 
scire in vasi chiusi, ove manca l’aria, ch’ese- 
guir dee, I4 detta operazione: e se mai avvien 
talora, che s’incominci a fare quivi la calci- 
nazione, ciò deriva unicamente dat quella pio 
^ O 4 dola 


dola quantità d’atia, che troVavàsi già racchiu-v 
sa ne' vasi ; la quale essendo consumata, la cal» 
cinazìone non può poscia proceder più oltre . 

L 

ARTICOLO Vii. 

^ y* 

i: : De' Termome tri , e della loro diversa 

'r'.vht'f «vo '1 costruzione » . orr a • 

1459. T) Intracciatasi da’ FilosoB la proprietà , 
Xl che ha il calorico di dilatare i cor- 
pi, ne' quali s’interna; ed osservatosi , che i 
corpi fluidi j attesa la lieve coerenza delle loro 
particelle , sono più soggetti' al 'dilatamento mer- 
cè, lo stesso grado di calorico; si avvisarono e- 
glino di costruire uno stromento,' il quale es- 
sendo atto a far rilevare i diversi gradi di es- 
pansione di qualche fluido nelle diverse circo- 
stanze, indicasse così i differenti gradi di .^ca- 
lorico, che regnano nell’ atmosfera in diversi 
tempi, oppur la temperatura d’un corpo qua- 
lunque. Questo è ciò, che dicesi Termometro , 
che altro non vuol significare in greca favella , 
salvochè misura del calore (a). ^ ■ 

14^0. La prima idea fu quella di setvirsi a 
tal uopo dell’aria, su la considerazione d’esser 
ella capace di dilatarsi notabilmente in virtù d’ 
un leggiero calore. Quindi è , che presosi un 
tubo di vetro guernito in cima di una palla , 
s'immerse nel liquor colorito contenuto in uri 
recipiente , siccome vien rappresentato dalla qui 

an- 
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(i ^ Lt voce Termometro ì composta dalie due voci greche 
thtrmtt c*lore , e ju^rpop mitnrt. 
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annessa Figura . Cacciata fuori un po* d' aria 
dalla palla A, e dal tubo AB^ mercè della ra-^?J‘ 
refazione ; tostochè la rimanente si addensa per 
l’attuale temperatura dell aria esteriore, il li> 
quore contenuto in C D monta alquanto su 
pel tubo in forza della pression dell’ atrnosfe-; 
ra. In tempo della mezzana temperatura di co- 
testa, si noti , per esempio , il punto a cui 
trovasi , elevato il detto liquore net tubo: sarà 
quello il punto del zero, da cui comincieranno 
le divisioni d’ una scala da porsi accanto al det- 
to tubo; inguisachc scendendoci liquore ai di 
sotto di £, verrà ad indicare essersi dilatata 
r aria della palla ^ e quindi che regna un mag- 
gior grado dì calore nell’ atmosfera medesima. 
Questo c il Termometro di Drebbel , Olandese 
di nazione, a cui dalla maggior parte de* Fisi- 
ci si attribuisce l’invenzione del primo stro- 
mento di tal natura. 

1^1. Una picciola'riflessione farà conoscere 
l’inesattezza della dichiarata costruzione . Im- 
perciocché oltre all’ esser arbitrario, ed incerto' 
il punto £, il quale si stabilisce per la tempe- 
ratura mezzana dell’ aria , ciascun concepisce , 
che nella salita, é discesa del liquore contenu- • 
to nel tubo A B, indipendentemente dal cal- 
doj e dal freddo , ci può aver parte la pres- 
sione dell’ atmosfera ; poiché facendosi quella 
maggiore, dee necessariamente spignere il li- 
quore su per lo tubo , e poscia farlo discende- 
re quando la pressione si scema : oppure può 
darsi, il caso, che in tempo che la pressione 
dell’aria esteriore lo sforzi ad ascendere, l’aria 
dilatata, nella palla lo spinga in parte contra- 
ria,- cosicché premuto egli da due forze oppo- 
ste ■ 
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sie nell’ atto stesso , si tenga stazionaria j non 
ostante chè il calore dell’ atmosfera siesi accre- 
KÌuto. Tuttavolta però malgrado questi gravi 
inconvenienti , può siffatto stromento esser di’ 
oso profittevole in que’casi, ove si richiegga ^ 
fare qualche osservazione estemporanea, per 
cagione dell’estrema sua sensibilità. 

Gli Accademici Fiorentini del Cimen- 
to volendo ovviare agl’inconvenienti esposti di 
sopra, presero un tubo simile ad AB, guerni- 
to della sua palla C,* e riempiutolo in parte 
di spirito di vino colorito , chiusero ermetica- 
mente la sua cima superióre A . Notarono an- 
ch’ eglino un punto fisso D, ove il detto liquo- 
re trovavasi elevato durante la mezzana tempe- 
Tatura dell’atmosfera, affinchè salendo poscia Io 
spirito al di sopra di quello, indicasse i vari 
gradi di aumento de! calore , e Scendendo i gra- 
di del freddo , tuti’ al contrario di ciò che av- 
viene nel Termometro di Drebbel (§. 1400). 

14Ò3. Ma neppur questo vantar può l’esat- 
tezza, che si ricerca in istromenti di tal natu- 
ra, st perchè il punto D è capriccioso, ed ar- 
bitrario , non essendo possibile di determinare 
qual sia la temperatura mezzana dell’ atmosfe- 
ra ; sì per cagione , che 1’ aria racchiusa tra la 
cima A del tubo, e la superficie superiore del- 
la colonna delio spirito, dee impedire in qual- 
che modo il libero movimento di quello . AI 
che si aggiugne , che il liquore , di cui è ripie- 
no , non è atto a poter praticare ogni sorta di 
osservazioni , come or ora diremo . E quantun- 
que Boyle , ed Halley si fossero occupati a per- ’ 
fezionarlo, tuttavolta però i loro sforzi non* 
ebbero una felice riuscita. L’unico vantaggio , ; 
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che ci prestò il Dottor Halleyfu quello di aver 
sostituito il mercurio allo spirito di vino; con- 
ciossiachc oltre al dilatarsi quello pili facilmen- 
te, ed al raffreddarsi con maggior prontezza 
di questo , è assai più atto a misurare i gradi 
di calore violento, che misurar non si possono 
collo spirito di vino y il quale bollendo a un 
certo grado di caldo , fa inevitabilmente crepa- 
re il tubo; e poi il mercurio difficilmente ù* 
soggetto a gelarsi ne’ climi freddissimi , siccome 
avvenne nella Lapponia al Termometro a spi- 
rito di vino, allorachè gli Accademici di Pari- 
gi andarono colà a misurare un grado del me- 
ridiano terrestre. Si aggiugne a tutto ciò, che 
il mercurio è il solo fluido conosciuto i cui 
gradi di dilatazione, per quanto se ne può giu- 
dicare co’ sensi , sono corrispondenti a’ gradi di 
calore, ond’ella si produce. 

1404. Uno degli eccellenti Termometri è 
quello di Farenheit , il quale si costruisce coH’Ttv. 
immergere la palla G piena di mercurio dentro 
della neve aspersa di muriate d ammoniaca (sa- 
le ammoniaco) : il punto, a cui discende il 
mercurio nel tubo durante una tale immersio- 
ne, si nota col zero, e costituisce il principio 
della scala . Bistratta poscia la palla dall' anzi- 
detta mistura, immergesi dentro la neve pura 
in tempo ch’ella comincia a didiacciare; e no- 
tato il punto , a cui ascende il mercurio , si ri- 
partisce 'in ja parti la lunghezza del tubo , eh’ 
è compresa tra il zero , ed il punto già nota- 
to; il quale esprimerà per conseguenza il pun- 
to della congelazione . Ciò fatto , si tuffa la 
palla in seguito entro l’acqua bollente in tem- 
po che il Barometro trovasi elevato alla sua 

mez- 
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ttiezzaiià altezza (§. y;6) e marcando col nu- 
mero 112 il punto, a cui ascende il mercurio, 
si divide in 180 parti la lunghezza del tubo , 
che si frappone ira quel punto, e 1 grado 32 
già segnato. Finalmente immergendosi la palla 
stessa nel mercurio bollente; il punto, a cui 
si eleva il mercurio nel tubo, si segna col nu- 
mero 600, che costituisce il termine della sca- 
la. Queste sono le divisioni principalissime, tra 
cui per altro ve n’ ha delle intermedie, indican- 
ti il calore umano, ilcalor febbrile, quello do’ 
polli,. ec., siccome si scorge dalla Figura. 

1465. Anche il Cavalier Newton cercò di 
contribuire al miglioramento de’ Termometri , 
e servissi d olio di lino in vece di mercurio • 
Determinò egli il rapporto tra la capacità del- 
la palla del Termometro, e quella del tubo, e 
fece SI , che ogni divisione della scala uguaglias- 
se la millesin)a parte della capacità della palla, 
indi messa la detta palla dentro la neve , notò 
col _ numero 1000 il punto, a cui l'olio trovava- 
si elevato, marcando poscia co’ numeri loto, 
1020, ec., i punti sovrapposti , a cui l’olioan- 
zidetto^ si andava elevando di mano in inano 
in virtù de’ successivi aumenti di calore : dopo 
di ciò la palla era cavata fuori della, neve per 
essere indi immersa nell’acqua bollente, nella 
cera liquefatta, e Hnanchenel fuoco stesso. Ed 
ognun vede, che le indicate divisioni fan rav- 
visare essersi l’olio dilatato di -r-a-xT? , di 
di Tào'ì r^rti, ec., del volume, ch’egli occu- 
pava nella temperatura del diaccio. 

1456. Finalmente il sagacissimo Mr. deRéau- 
mur seguendo le tracce di Newton costituì il 
punto della congelazione, e quello dell’ acqua 

boi- 
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}}oI(ente, pet principio, e termine della scala 
del suo Termometro, cosicché appose accanto 
al primo il zero della sua scala : ma cangiò 1’ 
olio in ispirilo di vino colorito, e diede tal 
rapporto tra la capacità della palla , e quella 
del tubo, che il liquore disceso al zero duran- 
te r immersione nella neve, si dilata di 8o 
millesime parti entro l’acqua bollente; ond’c, 
che un tal numero trovasi apposto nelsaoTer- 
' mometro accanto all’acqua, clie bolle. 1 termi- 
ni intermedi di temperatura mezzana, di cal- 
do di state, ec. , trovansi segnati tra 1 uno, e 
l’altro in parti millesime già dette siccome vlen 
chiaramente indicato dalla qui annessa Figura. y 
1407. Vuoisi avvertire però, che i Termo-Fig.V- 
metri più usitati a’ dì nostri sono quello di 
Farenheit , e di Rcaumur . In Inghilterra fan- 
no uso generalmente del primo come più atto 
a misurare gli eccessivi gradi di calore, i qua* 
li misurar non si possono con quello di Réau- 
mur, le cui divisioni sono di gran lunga mag- 
giori , e la scala è meno estesa : un grado del 
Termometro di Réaumur ne pareggia 2 ^ del- 
la scala di Farenheit. I Francesi all opposto 
servonsi generalmente del Termometro di Rcau- 
mur. Del resto è ovvio il ritrovar de’ Termo- 
metri guerniti di scale, che sono divisa alla di- 
ritta giusta il metodo di Réaumur, ed alla si- 
nistra secondo quello di Farenheit. Il Termo- 
metro di Newton si c abbandonato da molti , 
anche per cagione, che l’olio, di cui è ripieno 
14Ò5), attaccasi alle pareti interne del tit- 
bo, ed acquista durante gli eccessivi freddi un 
certo grado di maggior consistenza , che non 
gli fa serbare l’ ordinaria sua libertà di scorrer 
lungo quel tubo. 


i 4 < 58 . Ad oggetto di serbare la necessaria 
brevità tralasciamo di descrivere i Termometri 
di Amoiuors, di de Tlale^di Lord Cavendish , 
di SiX) e di altri, la cui costruzione rilevar 
si può agevolmente mercè 1’ ispezione oculare 
degli stTomenii stessi. Non tralasceremo per- 
tanto di avvertire *d’ essersi inventato dall'inge- 
gnoso Wedgevvood in Inghilterra una nuova 
spezie di Termometro assai singolare, per mi- 
surare i gradi altissimi di tem{)eratura che non 
possono misurarsi co’ Termometri ordinari >, 
come son quelli , che produconsi dagli spec- 
chi ustori, o col sofBo del Gas ossigeno, mer- 
cè di cui struggonsi , e si volatilizzano i corpi 
i più duri, e refrattari (§. pit). Consiste que- 
Ito Termometro in vari pezzi di allumine [ar- 
gilla ) alti un |x>llice , scorrevoli per entro a due 
scannellature di due lamine di metallo conver- 
genti. Kistringendosi cotesti pezzi di argilla 
per virtù del calorico (a), ed avanzandosi per- 
ciò verso r angolo di Convergenza i^Ue dette 
lamine^ indicano sopra di una scala incisa sul- 
le lamine stesse, i diversi gradi del calorico ^ 
onde si produce il loro ristringimento. 

14^9. 1 Termometri , qualunque sii la lo- 
ro costruzione, debbono riguardarsi comestro- 
menti in certo modo imperfetti per due ragio- 
ni principalissime , per passar sotto silenzio le 
altre di minor rilievo. 'La prima di siffatte ra- 

gio- 

■> „ < , ll f É—l I I Mil II I » pillll*» » ^ 

a) Tuttocbi per legge natnrale il calorico dilati tutti i> co^ 
quando però opera egli bruteàmeme , e cori granditsimo vi. 
gOK argilla , lille materie vMefabili , e culle itiiitlali , 
yi ragiona un ristringlmento or piò grande j ot piò lieve ; io 
quelle in forca dell’ umidirò, cbt br attrae , c vòlacilizza 1 id 
qu.ecte per la naturale coorrOrtiVit^ JtUa fibra agloiale-, liteooM 
acorgeti avveniié nella pergametul^ fie* cuoi , ed io óltre itwu»- 
ac ìt fatte . X ‘ . 


glom SI c > che v motivo di credere, che i 
nuuli, ond eglino si soglion riempire , , non si 
dilatano in volumi esattamente corrispondenti 
gradi di calorico, da coi vengono penetrati, 
siccome sappiamo accadere ne' solidi per la ra- 
gione addotta nel §. i^6S. Se dunque un dop- 
pio, o triplo grado di calorico neiraria non 
produce ne’ detti fluidi un doppio, o triplo ac- 
crescimento di volume , non può il Termome- 
tro costituire un’esatta misura del calorico me- 
desimo . Questo inconveniente però non haluo- 
p ne Termometri a mercurio, il quale giusta 
le osservazioni dell’ingegnoso Mr. de Lue , » 
cui la Fisica dee moltissimo in genere di stró- 
menti, e d’osservazioni mpteorologiche, si di- 
lata costantemente a misura che van crescendo 
1 gradi di calòrico. Jn secondo luogo è prova- 
ta da numerosi esperimenti , che la palla , e '1 
tubo di vetro j che in essi sì adoperano , sono 
pggetti a pndensamemo , e ad espansione in 
forza del freddo , e del caldo . Di fatti immer- 
pte un Termometro nell’acqua bollente : e ve- 
drete, che nell atto dell^ immersione il mercu- 
rio discende nel tubo^ comechépòi s* incomin- 
ci a sollevare . Tuffatelo dentro la neve i vedre- 
te peaderne il pmrarlo: intendo dire , che 
pii tstpte dell’ immersion^ il mercurio si ve- 
drà sabre. Ciò pruova, che il caldo dilata il ' 
^ T ) pd accrescendo là sua capacità obbliga 
il mpcurio a discendere ; non altrimenti che 
li freddo lo sforza ad ascendere mercè la con- 
trazione, che, genera nelle particelle del vetro 
stesso . Or chi non vede esser questa una ca- 
gione pderosissima per far sì, che le ascensio- 
ni, 9 depressioni de’ fluidi de’ Termometri non 
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sieno dei tutto atte ad indicarci la velm 
ra del caldo, e dei freddo^ Tanto vie più che 
\Ja riferita altera2Ìone nella sostanza ’del Svettò 
, è soletta a variare a norma della di&mste 
• sua'qu^ità, e consistwiza ■' ^ 

1471. V’hà benanche /nn’ altra osseihrazioné 
:su questo puhto , ed è, che qifalora le palle 
de' Termòmetri sono- molto grandi , e i tubi 
sono aiti e di notai» l diametro,' si cangia e- 
ziandio la loroBgura io forza' del péso del' irier- 
curio; oad’ù, cl« date ugnali te altre cose , i 
piccioli Termometri sono sempre più esatti de’ 
grandi, oltre all’essere più comodi < .40 ;»" 

^ 1472. Vuoisi rammentar finalmente ciò' che 
si è dichiarato ne' precedenti Articoli (5.1347}; 
cioè addire, 'che i Termometri non tono atti 
ad indicare fborchè il calorico Ubero, che de- 
.termina la temperatura de* corpi , perciocché il ^ 
calorico combinato non ha sopra di essi veru- 
na influenza. " * ^ 

, i " j . 

.ARTICOLO Vili. - 

Degli uti de'Tetmométriye de’ vantaggi , 

'recati da'etiti.' ' - ■* - 

. ■> . < .r 

1473. T^fOn è possibile il comprendere in 
poche pagine i lumi rilevantissimi,, 
che ci ha somministrato l’uso di siffatto stro- 
mento . Basterà l’ accennare soltanto d* essérsi 
scoperti col mezzo di esso i differenti gradi di 
calorico, di cui son dotate- !o' diverse ^zìedi 
animati, si generalmente, che in' particolari;' e 
diverse circostanze . Così per esempio , “si è 
ravvisto dàlie più accurate- osservazioni ; che il 
-i.: ca- 
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calore d’un uomo sano , sia qualunque la sua 
età^ e l suo temperamento, «montare il mer- 
curio nel Termometro di Farenheit da’ 95 "imo 
a 102, gradi; cioè a dire, che applicata la sua 
palla sotto r ascella , dopo il tratto ‘d’ un quar- 
to d’ora il mercurio '"ascende a 95 gradi: indi 
' nello spazio d’ un’*ora a loz, cui non oltrepas- 
sa giammai. I cani, i gatti, i lupi , ed altri 
simili animali, hanno^ presso a [x>co lo "stesso 
calore . All’incontro il calor febbrile è tale, 
che fa^ montare il mercurio prinu al gr. 100, 
e poi al 109. I Polli hanno poco meno che il 
«alor febbrile dell’uomo. Gl'insetti, i pesci , 

- i testacei , le bisce , hanno uh grado" di calo- 
re assai inferiore a quelli , che sr son testé in- 
dicati . ^ ^ 

1474. Per via di osservazioni termometriche 
praticate in Inghilterra da’ Signori Fordyce , 
Solander, Phipps, e Banks^ ora Presidente del- 
la Società Reale, si è rintracciato similmente 
l’ammirabile efficacia, cui possiede il corpo de- 
gli animali , di soffrire un grado di calcio assai 
maggiore della propria temperatura, contro ciò 
che si era stabilito dal Celebre Bberhaave . Nel 
mese di Gennaio dell’anno 1774, allorachè 1’ 
aria esteriore teneva il mercurio del Termo- 
metro ai di sotto del punto della congelazione, 
ì mentovati Illustri Accademici entrarono, in 
wna stanza riscaldata a gradi 150 del Termo- 
metro di Farenheit., ove si trattennero zo mi- ^ 
nuti ; indi passarono in una stanza contigua , 
ove il calóre era di 198 gradi; e vi rimasero 
. IO minuti. 11 Dotfor Solander entrò poscia so- 
lo in una terza stan^ , ove il Termometro era 
' a gradi 2105 e^l Gavalier Banks vi entrò an- 
Tonio ir. P che 
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che separatamente allorachè il calore era dì iixc 
gradi, equivalenti a 79Ì di Réaumur, vale a 
dire poco al di sotto dell’ acqua bollente , e vi 
si trattenne per 'sette minuti . Queste osserva- 
zioni etano state fatte antecedentemente dal 
Dottor Fordyce entro, a camere riscaldate a 
gradi 90, tit>, 119, e 130. Ci attestano essi^ 
che dittante la lor dimora in caldi così ecces- 
sivi , il calore > che sentivano , era oltremodo 
veemente , ma sopportabile , e la respirazione 
del tatto libera. Il polso divenne più frequen- 
te di grado in grado, fino a fare 145 battute 
in un minuto di tempo: le vene si gohfìdrono 
notabilmente. Del resto dopò di essersi rasset- 
tati in altre camere per Io spazio' di circa due 
ore, uscirono immediatamente allearla aperta 
ireddissima, senza risentirne il menomo dan- 
no. Quello, eh’ è degno di particolare Osserva- 
zione in questo caso si è , che durante tutto il 
tempo, ch’eglino soffrivano un caldo così af- 
fannoso, e che le catene de’ loto oriuoli non 
potevansi toccare per essere 1, infocate , la tem- 
peratura del loro corpo , e deH’oriha non si 
alteravano ponto corrispondentemente a quei 
gradi di calore y conciossiaghè la palla di un 
Termometro applicata sotto la. lingua , oppnr 
tenuta entro alla mano, o fìnalipente immersa 
nell’ orina ^ faceva ascendere costantemente il 
mercurio a 100 gradi . Osservarono quindi 
che il medesimo andavasi abbassando a misura 
ch’alino prolungavano la ìof dimora in quelle 
tali stanze, ed a proporzione che andava cre- 
scendo il numero delle persone. II mentovato 
Dottor Fordyce trovò similmente ne! corso de’ 
suoi esperimenti, che tm cane potè vivere co* 

mo« 
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modamente in un’aria riscaldata al grado i 6 o, 
o sia loi-y di Réaumur, superiore, comeognun ^ 
vede, a quello dell’acqua hDllente, conservan- 
do nel tempo stesso quasi la sua naturai tem- 
peratura, la quale, a dir vero, non si accreb- 
be, che di soli due gradi . Dal che apparisce , 
che il corpo degli animali possiede effettivamen- 
te r efficacia di produrre un certo grado di 
freddo, e di serbare in esso loro una tempe- 
ratura minore di quella dell aria, che li cir- 
conda. Una serie di vaghi esperimenti pratica- 
ti dal signor Cravvford sopra ranocchie , non 
nien vive, che morte, esposte all’ aria , or umi- 
da , or secca, ed immerse finanche nelir acqua 
calcia, non solamente dimostra a chiaro lume 
la stessa verità, ma fa apertamente scorgere , 
che la facoltà posseduta da’ viventi di produrre 
un certo grado di freddo , deriva da due prin- 
cipi ; cioè a dire^ e dallo svaporamento del lo- 
ro corpo, mercè di .cui si porta via il calorico 
in gran dovizia, secondo i principi dichiarati 
nel §. 1187, e seg. , e dal concorso del calori- 
co interno (lai centro del corpo verso i vasi 
polmonari , che ne restano mano mano sforni- 
ti per ragione del rapido assorbimento , che ne 
fa la mentovata evaporazione. Per questa me- 
desima ragione i fabbri , i fornai , coloro , che 
lavorano nelle vetriere &c. , i quali, giungono 
fino a destare in noi de’ sentimenti di compas- 
sione nel vederli in faccia d’ un fuoco ardente 
in tempo' di state, non sentono in realtà il gra- 
do di caldo affannoso, che noi immaginiamo . 

Il sudore profuso , eh’ esce dalle loro membra , 
e la traspirazione polmonale arrecano loro un 
sollievo grandissimo. Toccate le membra di co- 

P > ' loro , 
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loro , che sudano abbondantemente , le ritrovere- 
ste "freschissime contro la vostra àsjX'tiàzione. 
1475. Per ciò che riguarda i gradi di fred-* 
do, si era nella falsa supposizione, che il mas- 
simo freddo , al di là di- cui uiuno àniuiale a-' 
vrebbe potuto- vivere , fosse quello, che'si pro- 
dusse da Boerhaave col mescolar lo spirito di 
nitro insiem colla neve , il quafe fece discende- 
re il mercurio 40 gra(fì sotto il zèro di Fa'- 
renheit , ossia 71 gradi al di sotto della conge- 
lazione f§. 1464). Ma le osservazioni, termo-' 
metriche fatte nella Siberia durante lo spazio'" 
di nove anni dal Signor Gmèlino', l^pfessore 
di Chimica, e' di Storia naturale in Pietrobur- 
go, ci rendono informali ^ che 'il freddo è qui-^ 
vi così intenso soventi volte durante T inver- 
no', che fa discendere il mercurio al grado 87" 
— sotto il gelo del divisato Termometro y e che 
neirannó 1758 a’ 9 di Gennaio fu «“crudele,’ 
che lo fece abbassare al grado 152 sotto la con- ' 
gelazione. Il Signor Hutchins dimorando nella 
Baia di Hudson in America , e ''propriameme 
nel Forte 'Albany , la cui laiitudiire sùpera di ‘ 
im sol grado quella di Londra,^ non solamente 
tfovò gelato il rnerciirio parécchie volte, ma 
nel 1778 per virtù da' freddo naturale lo vide 
disceso nel Termometro fino a 490 gradi , eh" 
è per verità il piu intenso, che fosse stato os- 
servato giammai . Cosa veramente straordina- 
ria , quando si rifletta , che gli Accademici Pa- 
rigini ritrovarono il .massimo "freddo sotto il. 
Cerchio j;o!are a gradi 57 di Kcaumurj ossia" 
a 70 sotto il zero di Farenheit . ^ / 

147(5. Finalmente si è scoperto col mezzo de* 
Termometri l’esisiciiza 4 ?^ calorico combinato f’' 

% * o sia 
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o sìa latente'^ che' vai quanto dire, che i corpi 
possono assorbire una data quantità di calori- 
co , senapa che siegna la nieijonia alterazione 
nella loro temperatura. Abbiam detto altrove 
(5. 1579 / essersi la cagione di dotai fatto rile- 
vata dal Dottor Black, comechè altri prima di 
lui ne avessero osservati gli clletti . E’ nota ad 
ognuno la.sperienza degli ^Accademici del Gi- 
^nento, i quali avendo immersa Ja palla d’un 
Termometro dentro un vaso di diaccio pesto , 
ed avendolo ridotto alla temperatura del mede- 
simo , immersero quindi il vaso con tutto il 
Termometro nell’acqua bollente; II risultato di 
,cotesta preparazione si fu , che no.n ostante il 
Bollore dell’acqua, la, colonna del Termometro 
non soffrì la menoma alterazione nella sua al- 
tezza. Nel §. 1578 si sono rapportati esempi 
simiglianti . Laonde è forza il dire^ siccome 
abbiam già dimostrato a suo luogo , che M ca-' 
lorico sviluppato dall’ acqua si fosse comunica- 
to al diaccio, e quindi combinato in guisa ta- 
le con quello , che la su^ temperatura non ne 
fu punto alterata . , 

1477. Si è osservato più volte , che una mas- 
sa d’acqua assai più fredda dì quel che si ri- 
chiede per ridurla in diaccio , conservava tut- 
tavia lo stato di Euìdità; laddove agitata poi 
alquanto col mezzo della mano, convertivasi 
immediatamente in gelo 5 segno *è dunque., che 
mediante l’agitazione si sviluppa dall’acqua una 
certa dosie di calorico^ la quale altrimenti 
rebbe rimasta, per così dire, appiattata, sen- 
za manifestare la sua naturale mobilità. 

147^* E- scoperta del sopraccitato Dottor 
Blacl^ che l’acqua bollita diaccia piè prontamenM 
.i di 
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di quellà, che tìoh h» sofferto alcun bollore; e 
che un tal divario- "Vien cagionato da ciò, che 1’ 
acqua bollita assorbisce una certa quantità d’aria 
di cui erasi- spogliata bollendo, la quale agi- 
tandola in certo modo nell' internarvisi , ^ri- 
giona con efficacia quella dose di calorico, che 
altrimenti sarebbe Rimasta quivi appianata . Gli 
esperimenti del valoroso Signor Landriani con- 
fermano questa verità, avendo egli rilevato, 
che il mentovato divario non ha luogo ne’ vasi 
chiusi. I curiosi su questo soggetto è ben che 
leggano quel ch'egli ne ha registrato ne' suoi 
Opuscoli scientifici , 

1479, Non abitiamo neppur tralasoiato di av- 
vertire a luogo proprio, che siffatta dosedica> 

' lotico combinato si sprigiona poscia , e si ma- v 
nifestà tutte le vòlte che i corpi lasciando lo 
stato di fluidità passano all’ esser di sòlidi,- op- ‘ 
pur quando fan passaggio dallo stato di vapo- 
re a quello di 'fluidi. Una quantità di vapore 
' acquoso della temperatura dell’acqua bollente, 
condensato co’ mezzi convenienti dentro d’ un 
vaso , riducesi in goCce, il cui calore supera di 
molto quello dell’ acqua , che bolle (§. ii88^. 

Il Dottor Black ha dimostrato , ohe una massa 
di ghiaccio nell’ atto che si fonde , toglie ad upa 
" ugual massa di acqua 140 gradi di calorico, ^ 
misurati sulla scala /di Farenheit, o pur do del- 
la scala di Ki^aumar ($. iiSq) , senza cangiar 
temperatura; ìnguisachò presj^ una massa di 
Ubiaccio alla temperatura di 51 ’gr. , e mescola- 
ta con una massa uguale di ac^ua alla lempe- 
Yatura di 171 gr., tostochè sara fuso il ghiac- 
cio, la temperatura della massa totale sarà* di 
gr. Si spa dmiqne' assorbiti dal fluido 140 
^ . gradi 
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gtàdi di calorico. D’altronde l’addo solforico 
(acido vitriuolico ) , e l’olio insiem mescolati 
vansl ad indurire; ed a misura eh’ essi lascia- 
no lo stato di fluidità, va crescendo sensibil- 
mente il loro calorico. Sono innumerabili gli 
esperimenti , cjie rapportar, si potrebbero in 
compruova di questa verità che si è da noi spie- 
gata a suflìcienza nella Lezion precedente':, quel- 
li particolarmente , che han pèr oggetto lo scio- 
glimento de’sali , le 'cristallizzazioni , i coagu- 
li , le fusioni , &c. , sono oltremodo semplici , 
curiosi', e soddisfacenti . 

1480. Gli altri considerevoli usi del Termo- 
metro, e i vantaggi, ch’egli arreca alle Mani- 
fatture, alle Arti, alla Medicina all’ Agricol- 
tura, ed a’ vari bisogni della vita, son molto 
ovvi , e conosciuti da chicchessìa ; e perciò sa- 
rebbe cosa del tutto superflua 1’ annoverarli 
partitamente . 


r » 

LEZIONE XXIII. 

Sull0 Luce , 

1^481. /'^’lOnsiderando i corpi per rispètto al- 
la luce ,* debbonsi ^lino distingue- 
re in tre classi principali : cioè -a dire in corj^, 
luminosi, i quali scagliano la luce originalmen- 
te dal proprio seno ; in corpi diafani , ossia 
trasparenti , la cui sostanza vien liberan^nte at- 
traversata dalla luce; ed in corpi opachi, la coi 
superfìcie fa rimbalzareindietro i raggi d|i.qoel- 

P 4 ‘ la, 



Iti 

ÌAj ’qiialor s’imbatte: nel qual caso possono 
essi denominarsi corpi illumiiìati . »Una tal^ di- 
stinaione forma il soggetto di ire rami parti- 
colari di scienza.- intendo dire deli’0«/crt, che y 
considera la luce diretta nello stato, ch’ella si 
diffonde da’ corpi luminosi; della Diottrica, là 
quale esamina la luce rifratta, ossia, traviata 
dalla sua direzione nell’attraversare i corpi dia- 
fani ; e finalmente della Catqttrica, la quale ri- 
guarda la luce riflessa , o vogliam dir ritr.bai- 
zata da’ corpi opachi. E poiché cote^te tre scien- 
ze prese insieme comprendonot In se tutta la 
dottrina della luce, a cui si dà in termini ge- 
nerali la denominazione di Ottica j uopo é, eh* 
rivolgiamo le>nostre mire a considerarle parti- 
tamante, col dar principio dalla prima, sicco- 
me par chetichiegga la stessa natura della cosa. ' 

ARÌTiGOLOI. , 

i 

Delle' Ofpiniorù varj filosofi intorno alla 
natura della Luce. 

1482.' "VTIano ignora, ch’altro non intendia- 
i.^ mo col nome di luce, se non quel 
mezzo, di cui la Natura si serve per poterci 
far nell’ occliio quella viva., e dilettevole im- 
pressione , che chiamasi chiarezza ; cosicché pos- 
siamo aver l’idea della grandezza, e della fi- 
gura, dei colove, e della Situazione di quegli 
oggetti , che si .trovano fuor di noi in una con- 
venevol distanza. Dilegua ella le< tenebre le più , 
folte , e porta il chiarore da per tutto ; ma la 
sua natura ci si rende oscurissima al par di 
quella del calorico, che giusta le ragionevoli i- 
‘ dee 
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dee di alcval FHosofì rlpntar si può una stes^' 
sa cosa ; intorno a che gioverà ^rileggere ciò ché 
noi ne abbiam detto nell’ Articolo IV della ^.e- 
zione XXL Qui però uopo è benanche ridursi 
alla memoria i ragionevoli argomenti di Wal- 
Jerio, e di de Lue brevemente da noi rappot- 
taii negli Articoli IV , e V della Lezione pre- 
cedente ,, ond’ essi si affaticano a provare esser 
la* luce intieramente distinta dal calorico , ab- 
benchè ^secondo je idee di ,de Lue entri ella nel- 
la formazione del calorico medesimo. Non v* 
ha dubbio, che volendosi abbracciare cotal sup- 
posizione , riesce assai più agevole la spiegazio- 
ne di alcuni fenomeni del tutto intralciati , ed 
astrusi . 

1483. Credevano i Perij^ateticì , . che la luc^ 
non fosse corpo , ma bensì una qualità , o un 
puro accidente . Andarono eglino però molto 
lungi dal vero 5 coociossiachè com’c possibil 
mai, che la luce non sia corporea , quando rac- 
colta da uno specchio concavo, oppur da una 
lente ustoria , penetra , disgrega , scioglie , ed 
abbrucia le sostanze le più dure in un attimo 
di tempo? Come dirassi mai ch'ella non è cor- 
po, se imbattendosi in ostacoli invincibili, vien 

, rimbalzata da quelli; se attraversando mezza 
di diversa densità , vedesi costretta ajraviar dal 
suo cammino ; se ricevuta in gran copia entro 
r organo dell* occhio , vi produce costantemen- 
te una sensazion dolorosa? 

1484. Per la qual cosa si appigliarono a mi- 

' glior partito que’ Fisici , i quali riguardaron la 

luce come sostanza corporea . Pure ad onta di 
un tale accordo tengono essi diversa oppinione 
intorno all’origine, o per meglio dire, intor- 
no 
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ino al fonte della medesima. Fassi àvanti Re- 
nato delle Catte, e pretende di' farci credere 
che la luce non venga cacciata' da’ corpi lumi- 
nosi , ma <^e consista unicamente in una pres- 
sione , che essi fanno sulla materia del suo pre- 
teso secondo elemento Il Sole adun- 

que,, giusta il suo pensare, collocato nel cen- 
tro di un gran vortice , premendo colla sua ef- 
ficacia la ipateria globosa, che lo circonda da 
per tutto, dà alla medesima un certo movimen- 
to, il quale risveglia in noi 'la sensazion della 
luce ; ip quella guisa appunto , che unà campa- 
rla, od altro corpo sonoro,' non caccia il suo- 
no dà se, ma lo produce soltanto* coll’ impri- 
mere all’ aria > che gli è intorno , un certo mo- 
' to (H vibrazione, il quale propagandosi sino 
all’ orecchio , genera' in noi la sensazione del 
suono ^§.9x7 1 . , 

' 148^, 11 dotto Abate Nollet riflettendo, che' 
F ipotesi Cartesiana non era punto sostenibile, 
perchè appoggiata sulle chimeriche sue idee in- 
torno alla generazione del Mondo' (§.17!, ove 
si trova l'origine della pretesa materia gibbó- 
sa; nell’atto che la caratterizzò come erronea, 
ritenne il fondo del sistema, e s’indusse a cre- 
dere al par di Cartesio esser la luce sempre 
presente anche in assenza de’ corpi luminosi, 
ed in seno al buio il più- profondo y altro ella 
non essendo, salvochè il fuoco elementare, o 
vogliam dir calorico sparso sempre in tutto 1’ 
Universo; il qual fuoco per altro ha bisogno 
di esser messo in un certo movimento péf po- 
tersi manifestare sotto l’aspetto di luce: e che 
siffatto uffizio è riserbato unicamente dalla Na- 
tura ai corpi' Imnhum- ■ * - * ' 
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r48<J. Gotesta ipotesi non può essere più in^ 
gegnosa , c più semplice : ina come attenervisi 
malgrado tante ragioni , che tendono a distrug- 
gerla? Il fuoco elementare c il solo fluido per 
essenza ($. 1095 >3 è mobilissimo, ed elastico; 
e perciò premuto egli da qualunque parte, do- 
vrebbe una tal pressione propagarsi nella sua 
massa in tutte le direzioni , giusta le leggi di 
tutt’i fluidi Y 5 49 A 1^6^ 1 a cosa tenendo 
per vera la mentovata ipotesi, dovrebbe neces- 
sariamente seguirne , che la luce dovrebbesi 
propagare in ogni sorta di direzioni, tanto cur- 
ve , che rettilinee ; e che anche in assenza del 
Sole il nostro Emisfero sarebbe luminoso . Ad- 
dio notte dunque, addio buio, addio ombre 
de’ corpi. E come nò se ciò deriva immedia- 
tamente dalla sua fluidità, dalla somma mobi- 
lità , dalia sua molla ? Presentate ad un* acqua 
messa in moto un ostacolo qualsivoglia : non 
potendo ella andare innanzi in quella direj^io- 
ne, vedfassi tosto gettarsi verso i lati d» quel- 
lo , e quindi passargli al di dietro per curri 
sentieri , Eccitate delle vibrazioni neU’aria mer- 
ce di un corpo sonoro; ponete pòscia un osta- 
colo tale tra quello, e’I vostro orecchio ,' òhe 
dall’ unq all’ altro punm. non si possa tirare una 
a-etta ; udirete il suono ad onta di tutto que- 
sto ; perchè V aria vibrata non potendosi pro- 
pagar direttamente, prenderà il Suo cammino 
secondo qualunque curva, e gi ugnerà così ài 
vostro udito. Or l’esperienza c’ istruisce (e 
dimostreremo in appresso}, che la propagazion 
della luce si fa costantemente in linea retta, 
nè siegue giammai veruna sorta di curvi sen- 
tieri , 
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tìeri . VeggiaiBO anche co’ fatti, che tramon- 
tato il Sole, e coperti da nubi gli altri corpi 
celesti, restiamo avvolti immantinente in un 
foltissimo buio,- laddove essendo vera 1* ipotesi 
di Noliet, la pressione fatta dal Sole, e dagli 
Astri , su ’l fuoco elementare del sottoposto E- 
misfero, dovrebbe necessariamente comunicar- 
si a quello, che riempie l’ Emisfero superiore, 
e quindi farlo comparire sotto 1’ aspetto di lu- 
ce . Se questa legge vedesi regnare nell’aria, 
nel Inacqua, ed in altri fluidi ugualmente gros- 
solani ,, con assai maggior ragione dovrebbe ella 
eseguirsi dal fuoco, eh’ è assai più sottile, più 
.fluido, più mobile , e più attivo di quelli ^ 

. 1487. A vista dunque di siffatte cose egli « 

assai più ragionevole il credere col Newton , 
seguace in ciò di Democrito, e di Epicuro, 
che la luce sia una vera, e reale emanazione 
del corpo luminoso j cosicché il Sole, le stelle 
fisse , e tutti gli altri corpi lucidi , lanciano da 
se continuamente raggi della propria sostanza , 
i quali propagandosi con una indicibile rapidi- 
tà , estendonsi poscia nell’ immenso spazio del 
Mondo. Nè v’ha tagiqn di temere, chela so- 
stanza del Sole, per esempio, avrebbesi dovu- 
to sensibilmente scemare per aver da se scar 
- gllata la luce dal momento di sua creazione 
fino a’ dì nostri, ossia durante lo spazio di quan- 
ti 6000 anni . Imperciocché prima di tutto la 
luce è sì tenue, è sì^ sottile , che la nostra men- 
te si smarrisce al solo immaginarlo . Vi ram- 
mento d’aver già provato ( §. 8.), che 7-— par- 
te d’un grano di sego sviluppa da se tanta. lu- 
ce , eh’ c sufficientissima a riempire uno spazio 

sfe- 
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sferico del, diametro di (juattfo miglia durantt 
r intervallo d’ un minuto secondo (a) : e cjuì è 
è ben di avvertire , che in quella quattordice- 
sima parte di un grano 'di sego vi sono molte 
particelle - straniere , e pesanti, affatto diverse 
dalla juee. Forate con un ago un perzo,di car- 
ta ilera: applicate l’occhio a quel tal foro,; e 
vi riuscirà’ di scorgere a traverso udà buone' 
parte • del nostro Emisfero. Qual pjPódigioSaf 
picciolezxa dunque aver non debbono le parti- 
celle della luce, se' un numero così immenso 
di raggi , qual’ è quello che viene scagliato di' 
tanti, e sV differenti punti del detto Emisfe- 
To, è atto a passare nel medesimo istante pen 
lo traverso d’ivn foro sì esile!' Passa dlà in fat-' ' 
ti liberamente pei minutissimi pori del vetro, 
del diamante, e d’altri simili còrpi trasparen- 
' ti , per Cui non si fa strada vériin* altra sorta 
di nuido a noi noto. Qual prodigiosa copia di 
effluvi non si diffonde dal muschio, dall’ambra 
grigia , e da- altri còTid odorosi , durante lo 
spazio di mesi, e di 'àtthi', -senzà cbe^‘*tòffran«i 
essi ia menoma diminuzione di 'peso.' laonde 
qual diminuzione sensibile volete ch’abbia sof-* 
ferio un corpo così vasto, ed immenso, eom’ 
è il Sole (il' quale supera in grandezza d’ un mi- 
lione , e 400 mila volte il nostro Globo ter- 



C>) Questo arqomentò non per^r nutta del sue vigore «nche 
neiU Teoria di'Lavpisier imperciocché, (juantuaque tenore 
di essa Ja luce non si sprigioni dal sego , iiia bensi dall’ ossige- 
no dell’ aria , sarà sempre vero , che da quella tenuissima quan- 
tità di oss'geno , che vxssi a combinare con una quattordicesi- 
ma parte di un grano di'selo , si sviluppa tanta luce . ch*è ca- 
pace di didoiuicrsi , o di o9cupare,uno cpazio sferico del ‘ 

tro di quattro miglia durante un otouto secondo . 
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jaqueo ) , collo scagliare* da se una sostanza co- 
si tenue, com’c quella della •luce? 

i/fSfS.^P’altrQnde egli è )jen di riflettete,. che 
la luce scagliata dalla forza del Sole ad una 
sterminata , distanza , dee necessariamente in 
qualche tèmpo perdere l’impulso, thè l’ è stato 
comunicato, per ragione che il suo peso j Quan- 
tunque tenuissimo , la tira costantemente in 
parte contraria verso il Centro del Sole; e, quin- 
di forz’ e che cada di bel nuovo nella massa 
solare, ùnd’c stata scagliata; nella guisa appun- 
to, che un grave spinto all’ insù, anche in uno 
spazio voto, viéne obbligato a discèfidexe do- 
po un certo tempo pei successivi titardi, cui 
ya generapdó nel suo moto la forza di gravità 
(§. 371 ) , da cui il moto medesimo vien final- 
mente distrutto. E però può il Sole ricuperare 
in tal modo una parte della lucè da se emana- 
ta, o pur quella che rimane libera dopo di a-, 
veje eseguite le sue funziopi anche ne’ Pianeti 
srìto.rnando ella così nel suo Seno fiatìo. Oltre- 
ché potrebbe quella venirgli supj^ita in qual- 
che parte dalla luce. delle stelle fiSse, la quale 
gli si scaglia incessantemente al di sopra . 

' 1489. La luce , benché tenaissima oltre ad 
ogni credere , e rapidissipaa ne' suoi movimen-- 
ti non solamente soggia.ce alla semplice, forza di 
attrazione , ma c pur soggetta all’ attrazione di 
composizione , ed a fissarsi ne’ vari corpi . I 
fosfori di diversi generi ce nè danno in primo 
iuogo un indizio^ evidéntissimo ( §. iJ53 
lo veggiamo con ugual chiarezza nell’ atto della 
combustione , E non è vero ancora , che la 
veggiam scomparire alP istante ‘nel punto che si 
fanno delle nuove composizioni , e poscia mi- 

nife- ' 
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hifestam di bel nuovo qnanda slegue Ì$ scom« 
posizioj’ifc delle sostanze medesime ? .Qual^unqcic 
sia^ il modo , -ond’essa opera su i Vietabili’,' 
non iscorgiam noi mercè la giornaliera esj^erien- 
za, che le piante esposte all’ombra, oppur pri- 
vate affatto dell’ influsso immediato della luce, 
divaftgono pallide , fragili ^ insipide , inodorose ? 
dovec'hè percosse^ dalla luce rendonsi ferme., e 
consistenti , verdeggianti , più saporose y è fra- 
granti? 11 sanno bene gli Ortolani, chepefdar^ 
ci delle erbe tenere , e bianche , o le/tengono 
all’ ombra j òppur ne legano le foglie, per. im- 
pedir che la luce vi penetri al di dentro^. De* 
benefici influssi della luce godono parimente gli 
uomini , e gli aniihali , alla cui ^jatenia., ed 
ai cui ben . essere conti?buisce infinitamente « 
Ella colla sua azione tohicà rinforza la fibrji > 
l’amlmaJ^ per così dire, la rinvigorisce < cren* 
de più energiche tutte le funzioni 5 e quelli , 
che partecipano delle sue beneficenze, il di- 
mostrano al colorito, alia robustezza , alla viva» 
cita, a differènza di ^Wgli altri che vivendo 
in luoghi chiusi , e non percossi vivamente dalU 
luce, appaiono torpidi, smunti, e dominati in 
certo modo dalla pigrizia e dallo squallore « 

A R T I C Ò L O a 
* ^ 
Dellù, Propagazione della Late. ^ 

1490. 1* A luce essendo corpo ( §. 1485 ), no- 
po è che impieghi successivi tem^ 
per poter trapassare successiye parti dello spar 
zio . Il primo a scoprire 'una tal verità fu Ù 
celebre Rqmer Astronomo Danese nel KJ75 , 

segui- ^ 
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•eguìto dair immortale Cassini', giacche frinii 
di loro regnava èeneralrhente' roppinioYié, che. 
la luce si propagasse in Min’ istante. La scoper- 
ta- ebbe origine dall’osservazione degli ecclissi 
de’ Satelliti di Giove . Per poterlo ben conce- 
pire immaginatevi il Sole in S : 1 ’ orbita della 
’ Terra sia ABC; EDF sia P òrbita di Giove 
espresso da D : sia X uno de’ suoi Satelliti 5 ed 
HIK rappresenti la sua orbita. Giuntoci det- 
to Satellite al punto L di siffatta orbita- , ed 
immergendosi nell’, ombra D G del corpo di 
Giove , viene per conseguenza ad eclissarsi ^ e 
quindi accade la sua emersione qualora comin- 
cia ad avanzarsi verso I . Or le osservazioni 
ban fatto scorgere , che le mentovate immer- 
sioni , ed emersioni de’ Satelliti di Gipve,' in 
tempo che la Terra è ili B , ossia in congiun- 
zione, rendonsi visibili i6 minuti , 015 se- 
condi più innanzi di quel che si veggono es- 
sendo la Terra in A, ovvero in opposizione, E 
siccome la distanza da A a B uguaglia il dia- 
metro dell’ orbita terrestre rappresentata da A B 
Cj così si rende chiaro, che la luce impiega 
16 minuti, e 15 secondi , per iscorrère T in- 
tiero diametro dell’orbita della Terra; è con- 
seguentemente eh’ ella richiede lo spazio di 8 
. minuti, e 7 secondi, e mezzo, per trapassare 
da S fino ad A, oppure a B ; che vai quanto 
dire per gingnere dal Sole fino a noi , Questa 
bella , ed interessanse verità fu poscia confer- 
mata ulteriormente nelPamlo ryiS dal celébre 
Bradley mercè un gtandissimo numero di la- 
boriose osservazioni intorno aWaberrùziéw delle 
stelle fisse , la quale risulta dagli effetti combi- 
nati del moto della luce , e di quello deila Terra v 
i ' 14 PK 
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^1491. ‘Nell’ atto che le ingìeignose fatiche 
de dichiarati Astronomi illustri rendonci sicuri 
della 'successiva propagaiion della luce, c\ fan 
rilevare similmente l’ immensa velocità, ond^ el- 
la si diffonde . Il diametro A B dell’ indicata 
orbita terrestre uguaglia più di 68 milioni di 
leghe giusta lo stab limento del big. de la Lande 
-(§. 191): per conseguenza il semidiametro S 
A , cppur la distanza tJel Sole fino a noi , su- 
pera 54 milioni di leghe, le quali si trascor- 
rono dalla luce in poco più di mezzo quarto 
.d’ora . E poiché in siffatto tempo la Terra 
non iscorre che un arco di circa 10 secondi 
nella sua orbita ABC; si rileva mercè di un 
calcolo , che' la velocita, onde si muove la Ter- 
ra, c a quella, con cui corre la luce, come i 
a 10313; non ostante che la Terra descriva 
circa z46i 9 miglia nello spazio d’ un’ ora. EpI 
pure malgrado una si prodigiosa velocità della 
luce , è tale la distanza delle stelle fisse da noi ' 
che giusta il semimerito del Sig. de la Lande’' 
appoggiato sopra dati non dispregevoli, impie^ 
ga ella lo spazio di tre anni per potersi dif- 
fonder fin qui. Non per questo però dobbiam 
nói perderle di vista un momento; impercioc- 
che ove la lor luce sia diffusa una volta duran- 
te 1 indicato tempo , i suoi raggi mantengonsi 
sempre estesi fino a noi, e vengono continua-* 
mente suppliti dalla nuova luce, ch’esse tra- 
mandano di mano ili mano . 

1491. Il propagarsi , che fa la luce con una 
rapidità cosi immensa, ci dà l’ idea dell’ecces- 
sivo grado di forza, ond’ella è scagliata : e’I 
Bon produrre ciò non ostante effetti assai no-, 
labili sulle sostan;ic dilicatissime, quali sono le 
Tomo ir, Q foglia 
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foglie di tan^ piante, i k>ro fiori , fe p»rti di 
taluni minutissimi insetti , ec; ci somministra 
un nuovo argomento della prodigiosa sottigliez- 
za delle sue particelle ( $ 1 4S7 ) ^ attesoché ia 
sua massa , per poco sensìbile che fosse , spintà 
con una velocità cosi immensa , dovrebbe prò* 
durre una quantità di moto ben grande, e per- 
ciò attissima a distruggere le mentovate dilica- 
tissime sostanze. 

1493. forza indicibile , onde abbiam 

veduto esser lanciata la luce da^ corpi luminosi 
C§. 1492), sembra derivate la proprietà , cui 
ella costantemente serba , di propagarsi per sen- 
tieri rettilinei j conciossiaché< la veemenza di' 
queir impulso fa sì , che le sue particelle si di- 
spongano in serie Tona dopo l'altra, e quindi 
costituiscano de’ raggi, come si è detto nel 
139Z, emuli di altrettante linee rette j non po^ 
tendo la loro gravità dìstorli da quel retto sen- 
tiere, per esser ella infinitamente picciola in 
corrispondenza della loro prodigiosa sottigHez- 
za. In pruova di ciò si può far entrare uB 
raggio di Sole entro una camera bnja per un 
foro praticato in una finestra . Vedrassi egli se? 
guire imniancabilmerrte il mentovato retto sen-^ 
tiere ; talché facendosi un altro foro bella par-» 
te opposta del muro, fino a cui si Sporge il 
detto raggio, propagherassi egli al di fuori, « 
scomparirà del tutto quella su 4 porzione , ch« 
attraversa la stanza, senza diffondèr in quell» 
la menoma quantità di luce . Lo provatici simil- 
mente le ombre de’ corpi, i cjui perimetri so- 
no tali , che scorgonsi limitati da raggi , spor- 
genti in linea retta dal corpo illtìtninato sino 
a* diversi loro punta . Ghe smtti fteppur elleno 

esi- 

/ 


bigilized by Google 



/ 

esisterebbero, se«la"^liice si ; propagasse per cur» 
vi sentièri j giacché le ombre vengono cagio^* 
nate, siccome ognun. sa, da una semplice pri'* 
razione di luce, oppar dall’ esser ella debole, 
un’eccésso. 

1494. Per poter rintracciar con profitto Ifr 
vie della luce, e quindi seguirla di mano in 
ihanò in tutti gii effetti , ch’ella cagiona , uo- 
po è immaginare un corpo luminoso, il quajc 
scagli da ogni punto della sua supexJScie un fa- y 
scio di raggi . Affin di render la cosa più sem- 
plice , ci proporremo di considerar soltanto 
ano di cotesti punti ; e fia egli il punto A del- 
la candela accesa A B. Messa siffatta candela^?''- 
sopra d’un tavolino, qualunque sia la sitnizio- 
ne, cui l’occhio occupi all’ intorno di essa , il 
punto A gli sarà ugualmente visibile; sia egli 
collocato in^C, sia in D, sia in F, in H, in 
I , ec. Segno è dunque , che il punto A tra-r 
manda de’ raggi intorno intorno, come dal cen- 
tro d’ una sfera su tutta la superficie di quel- 
la, e per consegitenza divergenti; sempre pero» 
per sentieri rettilinei , come si é detto 
Che però cotesto fascio di luce si può giusta- 
mente riguardare alla guisa di un cono , il cui 
àpice , ossia punto raggiante , trovasi nel corpo 
laminoso, e la cqi base è, rivolta in pafte con- 
traria, ossia verso l’occhio dello spettatore : & 
ciascheduna delle sue porzioni CAE, E AG, 
GAI, ec; riguardar si può come un cono 
più piccmio, che fàccia parte del corpo intie- 
ro G A 1 . > 

1495. Che la direzione de* raggi luminosi sii 
tale, come si é qui rappresentata ^ • può ciasche- 
duno scorgerlo da se; imperciocché per poca , 

Q i ch'al- 
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ch’altri ristringa, le. palpebre nell’atto che ri- 
guarda un cor{X) luminoso , vedrà scagliarsi da 
ogni punto di quello, su cui fissa l’occhio, un 
Éascio di raggi divergenti , i quali partendo da. 
nn apice, si estenderanno colla loro base verso 
deir occhio . 

. . 1495. ILssendó così la cosa,’ ognun concepi- 
sce , che la luce è più densa a misura ch’è più 
vicina al punto raggiante 5 e quindi che la sua 
densità, ed eitìcadà, .si vanno diminuendo’ di. 
naano in mano, ch’ella si discosta da quel tal 
punto; cosicché sono elleno nella ragione in- 
versa del quadrato della distanza del corpo lu- 
, miiioso , per le ragioni addotte nel §. 77 su ’i 
proposito della Gravità . 

1497. Questa verità è capace di esser com- 
provata col mezzo' di esperimenti. Il più sem- 
plice, e’I più decisivo si è quello di porre una 
candela sopra, di un tavolino collocato in un’ 
ampia galleria; di porsi un libro alla mano; e 
di andarsi discostando tratto tratto da quella 
tal candela, fino a tanto che l’etEcacia della 
luce si minori al segno di non poter più leg- 
gere il libro tirandosi un passo più indietro . 
Suppongasi , che una tal distanza sia d’una te- 
ta , ossia 'di 6 piedi . Discostandosi poscia ad 
ima doppia distanza, ossia a quella di due te- 
se, si troverà col fatto, che per poter nuova- 
mente leggere il libro non isarà sufficiente un 
doppio iiuinero di candele, ma farà d’uopo'as- 
solutamente di adoperarne quattro, per esser 
questo il quadrato di z , ch’esprime la distan- 
ita. già supposta . 

1498. Potrebbesi ricever eziandio sopra un 
.piano verticale la base di nn cono di luce in- 

' tro- 
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troàitto In uni stanza buja per un foro priri 
tipato in una finestra, e guernito d’ ima graa 
lente convessa. La detta base, che .verrà rap- 
presefntata su que|* tal piano alla guisa- di .u/i 
cérchio luminoso, sarà maggiore, o minore, a 
misura 'che sarà .quello più o meno discosto dal 
punto raggiante : e s’ altri voglia misurarla co’ 
metodi geomatrici , vedrà esser ella .proporzio- 
nale al quadrato della distanza -del. piano dal 
mentovato punto; e perciò la densità della lu- 
ce , la quale si scema a proporzion che si ac- 
cresce il detto cerchio luminoso, sarà nella t,a^ i 
gione inversa de’ quadrati delle distanze.,' 
i49Sr. Quindi si rileva la ragione, perculg.ll 
oggetti lontani, si vati perdendo di vista di mà-r 
no in mano; e si deduce parimente , che la 
densità della luce solare esser dee sommamen- 
te notabile presso al suo fonte j sulla conside- 
, razione che malgrado la distanza di 34., e piò 
milioni di leghe (§. 1491)* .giugne ella a nqi 
bastantemente addensata per poter piodurre..un’ 
azione sensibilissima , qual c quella di dilata^ 
te, e generar del calore. 

'1500. Diffomlendosi irraggi della luce alla 
guisa di tante. rette, le quali divergono scam- 
bievolmente a 'misura , che si van discostando 
dal punto raggiante ^§. 1494X, dee necessariai^ 
mente accadere, ch’egliiio.si andranno interse^ 
cando gli uni cogli altri nell’- intiero tTSbtto dei 
ior corso , nel modo appunto che vien rappre*- 
sentato dalla Figura 44. Per verità non si può Tìv. n.. 
affatto comprendere come mai addivenir possa, 4+. 
che tanti innumerabili raggi , malgrado 1’ indi- 
cibil numero delle loro intersezioni , non^ si,d^ 
sturbino gli ubi cogli altri. j e non divengano 

Q 3 im-" 4 
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4'inproprj a rsnderci visibili que’ punti , da cui 
' vengono. scagliati .. L’ impossibilità di poterlo 
chiaramente concepire trasse Madama do-Cha* 
s^eilet a dubitare^ non la luce fosse penetrabir 
le; ella stessa però, comechè seguendo le, dot- 
trine Leibniziane riguardasse l’ impenetrabilità 
come un semplice fenomeno, e non già come 
un attributo essenziale de' corpi , conobbe Tiro- 
proprietà del suo assunto ,• e propose candida- 
mente le ragioni , che lo contrastavano sicco- 
me può riscontrarsi nella sua Dissertazione su ’ì '' 
fUbco. Di {àtti è cosa del tutto assurda il ri- 
guardarla luce come un corpo, e poi creder- 
la spogliata dell’ impenetrabilità , che le compe- 
te per essenza. Con ugual fondamento dubitar 
si potrebbe deHa impenetrabilità delT aria, scor- 
gendosi alla giornata, che tanti, e sì diversi 
tuoni d’una sinfonìa giungono illesi alT orec- 
<^io, senza' che le onde sonore C§. ix^6,J di- 
sturbinsi a vicenda ; ciocché è ugualmente as- 
surdo, e insussistente. Quello, che ci aiuta in 
qualche modo a poter comprendere 1’ indi- 
cato fenomeno , si è da una parte T immensa 
sottigliezza de’ raggi della luce ($. 1487), e d’ 
altronde ja distanza , che dee necessariamente 
frapporsi tra ioro^ avuto riguardo alla loro di- 
vergenza 1494). Possono dunque tra sif- 
fatti interstizi passar liberamente altri infiniti 
esilissimi raggi di luce senza disturbarsi T un 
l’altro. E quand’anche taluni di essi s’imbat- 
tessero per avventura con altri simili’, ed in- 
. terrompessero il lor corso, non per' questo ces- 
serebbero d’ esser visìbili i punti raggianti , da 
cui se ae scaglia un immenso numero di al- 
tri < Oltre di che la superficie d’ un corpo In- 
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mv 0 OS(>*noiv pi sembrerebbe ponto interrotta 
dal rendersi invisibili alcuni punti raggianti ^ 
nella guisa medesima che la superficia d’ un ta-' 

I volino di marmo, d’una piastra di metallo, d’ 
on pianò di légno, ec^^embra, del tutto liscia, 
ed unita in tutt’ i suoi pumi anche all'occliio 
ii più 'dito, non ostante che vi sia in quella 
un'infìnità di pori, i quali certamente ci sor<o 
invisibili, poiché da essi non si lancia sopra di 

noi verun raggio di luce . - 

- . . ✓ 

A R T I C O L a III. - 

I 7 e’ prwctpj delta Diottrica , o sia delle leggi ' '■ 
della léiAce rifratta . ■ ' 

1501. T‘ A luce , che scagliata da’ corpi si dif- 
^ L# fonde per sentieri rettilinei'' attra- 
versando uno spaiio voto,'- tutte le volte che s’- 
imbatte in còrpi diafani , o sìa. trasparenti ^ co- 
me sono P acqua, il vetro, l’aria, l’olio, ed 
altri sìmili, cui può ella attraversare da panar 
a pane, soffre un certo deviamento dalla sua 
direzion primitiva; e questo è ciò, che dicesì 
R' frazione. A siffitti corpi diafani dassi ^ne*» 
Talmente la denominazione di meztti ; e cficoa- 
si eglino densi i ovvero rari, secondocbè troràn-* 
si essere più o meno ‘compatti . ' 

■ 1501. La luce adunque siegue io questo ca-- 
so quella legge J che abbiam veduto compete» 
ad altri corpi ( §. ^60): anzi seguendo ella il 
naturai Costume di quelli, non devia giammai 
dal suo diritto^ sentiero , qualora vien lanciata 
entrò a’ mezzi in direzion verticale ; ma siri- 
frange Soltanto qualor vi cado obbliquamente . 

Q 4 v- 



V’iia. però questa essenaiai differejizà, che ladr 
dove tutti gli altri corpi passando da ud tnez-‘ 
zo i.raro in un mezzo denso , supponiam dall’ 
afia nell’ acqua ,• traviano dal lor sentiere pii-*'.- 
initivo con legge, che si discostano .dalla per- 
pendicolare alia superfìcie tlel mezzo rlfrangen- 
• te , che si suppone tirata, pel punto d’ iociden-._ 
za/ ed al contrario (§. ) -, la<luce si ap- 

. prossima maggionncmte a siffatta perpendicqia' 
re ; da cui cominciasi di ragione a discostare^ 
quando da un mezzo denso trapassa entro di 
un raro, come a dire dall’ acqua nell’aria. 

1505. Queste verità essendo immediatamente 
dedotte dall’ es|ierienza , render* si possono age- 
volmente sensibili col mezzo di quella. Ponga- 
' si in primo luogo su gli orli del vaso , suppo- 
J“J*^**nìain di nrajólica-, ABCD, un bastone EFia 
situazione orizzontale j e facciasi dalla , specchio 
G rimbalzar talmente un raggio^ di Sole ^ che- 
caria a piombo sull’ anzidetto, bastone. Or sic- 
«onie r ombra , che un tal bastone dee neces- 
aariamente gettare dalla parte opposta, ossia sj) 
fondo dei vaso , vedesi cadere esattamente 
sullo stesso sitOj^sì qualora il vaso è voto , che 
quando è pieno d’acqua, o d’altro fluido sìmi- 
^ante; non v’ha luogo da poter dubitare, che 
in -entrambi ' i casi l’accgnnato raggio di luce 
arrivi al fondo del vaso senia soggiacere ad al- 
cuna, rifrazione 5 altrimenti l’ombra del basto- 
ne, eh’ è da esso raggio circoscritta , dovrebbe 
necessariamente cangiare la sua situazione. 
Tsv.Ti. i ,11^04. In- secondo luogo, facendo uso del va- 
^’6*‘>J*so àBCD adoperato dianzi j nell’atto ch’egli 
è del tutto voto, si faccia stare in un luogo e- 
sposto al Soie, talché i suoi raggi 1, K, 

" / sca- 
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scagliati obbliquamame sull’ orlo 'C faccian 
ravvisare l’ombra di questo nella parte N O 
'del fondo del vaso. Tostochè ^1 medesimo s' 
empie d’acqua, l’ombra, ch’era in O N, ve- 
desi passare in .P Q . Segno’ è dunque,, che i 
raggi, i quali andavan prima a dirittura da I 
ad N,'da, M ad O , ea; rifratti poscia nell’ 
internarsi entro 1’ acqua, vengano diretti da b 
e P,>da R a Q, ec ; accostandosi cosi alla per-* 
pendicolare CS. 

. 1505. Ch’egli, accada il contrario attraversan-t 
do eglino un ipezzo . denso per entrare in un 
faro, è facile provarlo nel modo, che qui sie-* 

§ue . Messa , per. cagion d’ esempio , una mone-4 
ta nel sito P Q su ’l fondo del vaso A*R G 1 ^ 
affatto voto, incominciate ad alloiitanarvene fi-i 
no al segno, ch’ella incominci, a scomparir dei 
tutto. Supponiamo, che l’occhio si. trovi collo-^ ' 
Cato in-T quando la moneta principia . a ren-< 
dersi invisibile. Ciò fatto, ^empite il vaso di 
acqua, ed osserverete, che quella moneta, che. 
non poter in verun conto. vedersi essendo roc- 
chio in T, si renderà visibilissinra anche qua- . 
lora sia egli meno elevato, come sarebbe ini. 

Dal che uopo è .conchi ude re , che il raggio sft, 
il quale, essendo il vaso voto, procedeva insù 
giusta la^direzion rettilinea s T, rifraito poi ' 
dall’ acqua* contenuta nel, vaso stesso , devia da 
quel semiere , e prende la direzione di ò.I ; 
altrimenti non potrebbe rendersi visibile allf 
occhio collocato in I. E poiché ile ^iù lon- 
tana di b T dalla retta G S , che tirata, pel pun- 
to d’incidenza G, c .perpendicolare alla super- 
ficie rifrangente G Dj chiaro si scorge, che 
{a luce trapassando da un mezzo. denso entro 
. . ' - di 
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di un raro, Vi a dfscoftitid da una tal pet- 

peiid'icolare _ - ' ' . ' 

praticare queat* uhima espemnz» 
porta il pregio dell’ opera di osservare , che., la 
Tav. ir. moneta 'esistente in P si ravvisa dado spettato- 
^e, eh’ è in I-, come se fosse collocata in a, o§* 
sia nel 'punto, ove la perpendicolare XP» 

. vata (lall’ estremità ^ P del raggio P b, sega 41 
raggio rifratto I b prolongato verso N ^ e pet 
conseguenza scorgasi ella più sollevata, essendo 
il raggio b P, procedente dal luogo, vero dèlia 
Booneta, assai più depresso di 6-N, il qnal pro- 
cede dal laogo apparente. E poiché ciò sàègoé 
costantemente in ogni rifrazione di tal naturi 
" uopo è conchiudere , che gli oggetti veduti p^ 
lo traverso di mezzi di diversa densità , veg— ' 
gonsi sempre fuori di luogo ,' e propriamente 
iwlla direzione del raggio rifranto;' la quale sco- 
standosi dalla perpendicolare ne) passaggio di 
»n ioezzo denso ii\ un araro, com'è appunto il 
caso di 6 I, fa si, che il detto luogo apparen- 
te sia in tali occorrenze più elevato del vero . 
Quindi è, che il ibndo de* vasi ripieni di qual- 
che liquore , oppure gli oggetti ivi coilòcati , 
ceggonsi sempre pia in alto 'di quel che reaU 
mente la sono: e sappiam per esperienza, che 
tutte le volte che pn oggetto quaiuuqee trova- 
si in fondo dell’ acqua , ed è veduto perpendi- 
colarmeme, la rifrazione è tale, che scorgesi 
^i elevato della quarta parte della profondità 
di quella , ];«r essere il seno d’ incidenza a quel- 
lo di rifinzàone ( s^endochè diremo più innan- 
zi) nel passar dall' aria nell’ acqua , come 4 a 
I ,• talché il pxiino supera l’ altro di un quar- 
to. Questa c in latti la ragioae, per tui un 
i.j Temo, 
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remo , od un bastone, immerso in parte ob« 
bliquatnente nell’acqua, ci comparisce curva-»' 
to a forma di angolo, quasiché fosse egli spez-< 
xato nel punto , ove comincia ad internarsi den- 
tro di quella . 

1507. Dalle cose 6n,qul riferite si concepii 
' sce benissimo onde àccada , che il nascere , e ’l 
tramontar degli astri non si veggon seguire ne' 
tempi precisi , che risultano dal calcolo . Imma- 
ginatevi uno spettatore collocato nel punto 
sulla superficie terrestre rappresentala da B A C ; ^ ' 

e sia F G una poriione dell’atmosfera, che ia 
circonda . Essendo il Sole H al di sotto della 
retta F D, la quale fa le veci dell’ orizzonte 
sensibile, che , circoscrive i limiti della vista 
dello spettatore collocato in A ( §. 207 ) , non 
gli si dovrebbe egli render visibile in verun 
patto; poiché il raggio H G incontrerebbe 1* 
ostacolo della Terra ; o gli altri lanciati nella 
direz-ione di H E , o in qualsivoglia altra dire- 
xion simìgliante , andrebbero a diffondersi negl* » 
immensi spazi celesti , senza potersi dirigerò 
aU’>5cchio del mentovato spelato re . Ciò non- 
dimeno però,- giunto il raggio H E (e cosi t* 
intenda degli altri simili) per sentiere mtili- 
neo a toccare l’atmosfera nel punto E; e pas- 
sando da un mezzo raro, qual' è lo spazio co- 
leste; ( il quale o è del tutto voto , oppure tro- 
vasi ripieno di un etere sottilissimo ) , in un 
mezzo denso, com’è l’aria; per la legge gii 
esposta (S* 1502) devierà ^li dal sentiereEK, 
e seguirà quello di E A, accostandosi alla per- 
pendicolare . Per tal ragione l' astro H , d* <m- 
de irraggio procede, non vedrassi dallo spetta- 
tore nel luogo vero } ove attualmente « ritro- 
va. 
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va, ma bensì ih un luogo apparchte , oh'è'I 
giusta il prolungamento d^l raggio rifratto A E 
(§. <506 (- Laonde malgrado la reale esi'stsnza 
di queir astro al di sotto dell’ orizzonte^ sem- 
brerà esso elevato al di sopra di quello d’ una 
quantità più o meno notabile , secondochè la’ 
densità dell’ aria sarà maggiore, o minore , e 
Conseguentemente il suo refrattivo potere più a 
meno efticace . Dal che vuoisi dedurre,, che 
qualora ci /sembra, che il 'Sole' comincia ad e- 
levarsi aitdi 'sópra -del nostro orizzonte , egli 
esiste* quivi soltanto in apparenza , poiché in 
lealtà trovasi abbassato notabilmente al di sot- 
to di quello ; siccome d’ altra parte quand’ egli 
si scorge, che comincia a tramontare , ' ha’ già 
oltrtpassati dà qualche tempo i limiti dell’oriz- 
zonte. Così s’intenda degli altri corpi celesti;' 
i quali per conseguenza non mai si veggo’no da 
■oi nel sito in cui sono, ma sempre più ' ele- 
vati 9 ond’è, che gli Astronomi nel praticare le 
Toro osservazioni su gli astri , sogliono tener 
conto dell' errore prodotto dall’ accennata rifra- 
zione, il quale essendo ‘di circa minuti pres- 
so nH’ orizzonte , va minorando tratto tratto, 
finctic in ultimo divien nullo nel zenit, d’on- 
de i raggi vengono scagliati in dilezione per- 
pendicolare. ' 

1508. Di qui prendon l’origine l’Aurora , e 
’i Crepuscolo, ossia quel leggiero, e dilicato 
chiarore, che illustrando vagamente l’àrial iiifr- 
’zjo ^ad una ceri’ altezza ,- non meno prima del 
nascere,- the.'dopo il tramontar del'Sole , non 
solamente ci presentà un bellissimo Spettacolo 
co’ suoi vaghi, e variati colori, ma prolunga 
oltre. a ciò la durata. del giorno. Comincia 1’ 

, ■ Auro- 
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Aurora a farsi •scorgere fin da , quando il Sola 
trovasi inferiore di i8 gradi al lembo delPoriz- 
zonte , ossia un'ora e piu prima del suo lava- 
re j si, fa quindi più sensìbile di mano in ma- 
no fino a patito che il Sole r,piega, e disvela 
col suo nascere tutta la sua vivacità, e '1 suo 
sfolgorante splendore . , 

1509. L’angolo ABD, formato dalla per-,^*'' 
pendicolare D B , e dal raggio di luce A B , 
che s’ interna nel mezzo R S T V , dicesi.n«go-> 

10 d' indicenz'i ’y siccome l’ angolo EBG, forma- 
to dal prolungamento della stessa perpendicola- 
re, e dal raggio rifratto BG,' si denomina u»r 
gaio di rifrazione *, ed A D , E G , sono i loro 
rispettivi seni. Or egli è materia di fatto, che 
qualunque sia l'inclinazione, con cui il raggl^ 

A B vien lanciato dentro d’ un dato mezzo , 
gl' indicati seni hanno sempre una ragion co-' 
stante tra essi: così passando egli dall’aria nell' 
acqua, il séno d incidenza A D sarà a queiiot 
di, rifrazione EG, come 4 a 5; inguisaqhè se 
l’ inclinazione di A B. sarà tale, che AD sia di 

11 linee, EG sarà certamente di 9. Nel pas-> 
sar dall’aria nel cristallo, A O è ad EG, co-i 
me 3 a 2 a un di presso , ossia .come 17 ad. 
Il; laddove nel passar dall’aria entro al dia-^ 
mante è come 5 a x; e così del rimanerne ^ 
Quantunque però il rapporto tra i mentovati 
seni sia inalteirahile nel passaggio, che fa la lUi> 
ce per un determinato mezzo , nulladimeno la» 
quantità della rifrazione è maggiore , a mino- 
ft , a norma della diversa natura , ossia .del va« 
rip rifraitivo potere de’ mezzi differenti. Ge- 
neralmente parlando, ne’ corpi incombustibilit 
ella si aumenta secoadochè i mezzi hanno nvag-. 

gior 


gior densità; trattàndosi por di corpr cbtfìjsii- 
Stibili;' la rifrazione c nella ragion còni pòsta 
della loro densità, e della infiammabilità. Quin-^ 
di è, che il chiarissimo Newton osservando il 
lifrattivo potere- del diamante, fe dell’ acqua, 
conghiettorò , che il diamante fosse una sostan-' 
za combustibile, e che l’acqua in Se contenes- 
se un principio ìnfìammabrle. bld in fatti e ora. 
dimostrato da’ Chimici, che il diamante si bru- 
cia, e si volatilizza, senza lasciar di se verun 
residuo, e noi abbiam già veduto, che uno de’ 
principi dell’acqua è l'idrogeno, eh’ è attissimo 
ad inhammarsi (1255).' 

- 1510. InteTi^andosi i raggi della Itice da tino 
In un altro mezzo; dopo di aver sofferta l’in- 
dicata rifrazione {§. 1501) prosieguono ad at- 
traversarlo per sentieri rettilinei tutte le volte, 
ch’egli sia di ugual densità in tutta lasda mas- 
sa, come effettivamente- si è l’acqua, 1’ olio , 
ed altri fluidi di simigliante natura. La cosa 
però va tutt’ altrimenti ne’ fluidi di diversa den-* 
sita, cofn’è l’arià, la quale abbiam veduto es- 
ser variamente densa nelle varie altezze- al di 
sopra della superficie terrèstre (.§.• 785’). Per la 
qual Cosa si rende chiaro , che i raggi traman- 
dati da’ corpi celesti, oltre alla rifrazione, a 
cui Soggiacciono nell’ internarsi dentro l’atmo- 
sfera ($. 1507), debbono soffrirne parecchie 
altre nei discender fino a noi ; e quindi che il 
lor sentiere è veramente tortuoso; comechèpoi 
le direzioni pariiaii dall’uno all’altro punto di 
nfrazioii;^ sieno effettivamente rettilinee. 

15 II. Immaginiamoci ora, ché un raggio di 
luce già rifratto per emersi internato in tra 
mezzo pm. denso / torni ad uscire da qi^llo per 
- - l’ op- 
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l’ oppòm soperficie , afBn di péfiettirt di bèl 
nuovo nel rtiezza più raro . Le leggi , cui egli 
«eguirebbe in tal caso, non-sh possono in veruà 
modo determifiare , sen2acb’ altri abbia rigmrdò 
alli qualità d' entrambe le Superficie del mezroj 
Cui egli è costretto di attraversare, E poiché 

f uetto c precisamente il caso delle lènti, giusib 
> che prendiamo ^a ragionarné in questo luogo . 


ARTICOLÒ IV. 

Dell* bdfk tpetft di tenti, i detib ' 

proprietà tispettivi, 

tpz.- T)Rinia di entrare inquèlta idatètiilf^ 

JL ' mestieri premettere, che i raggi di 
luce, che attraversano da parte a parte un cof» 
po diafano , le cin superficie fossero perfetta^ 
mente parallele, com’è appunto RSTV , eome-T'»». ir. 
'chè sieno riftatti due Volte ne’ punti B, ed F, ^‘**^^* ^ 
per coi s’internafno , e. n escort fdori , tuttavol- 
ta la lor direzione rispettiva non si altera iil 
reron modo; cosicché proSiègtiòno essi ad eà* 
ser paralleli , se vi sono entrati in tal dirèzioK 
ne ; oppur conservano lo stesso grado di con- 
vergenza, o divergenza, con cui per avventura 
▼i si sono internati. Questo è ciò, che avvenir 
suole generalmente in tott’i vert^i piani; i quali 
per -'Conseguenza non alterano punto la gran- 
dezza degli oggetti vedati pél loro traverso . 

rfi^. Ma que’ vetri, che servir <lébbono agli ' 

Usi ottici , sogliono lavorarsi in maniera , che 
la loro soperwie sia piana da una parte, e cori- 
vesta dall’ altra, 'oppur' convessa in ambe lè fac- 
ce. Tahmi hanno una èuperfici^ piana,- e i'ab 

tra • 
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tra concava : ^ ve n’hà di quelli, i quali sono 
' concavi in ambedue le superticie. I vetri cou- 
formaii in questa guisa diconsi Lenti ed a te- 
nore dell accennata forma delle-' loro- superficie 
si denominano piano-convesso j conx)esso-convessb\ 
piano-concavo 3 e concavo-concave . V è anche 4I 
mcMÌsco/ eh è concavo da una parte, e coti ve»* 
so dall altra^ ma oggigiorno non è più in uso, 
poiché la lente piano-convessa è molto più atta 
a far le sue^veci. i . 

1514. Abbenchè le leggi, cui siegue la Iute 
nell attraversare le. riferite spezie di lenti, sieno 
in tutte le medesime, nondimeno però la diver- 
sità delle loro superficie vien poscia a cagionare 
diversi risultati, siccome ora vedremo co’ fatti . 
Tav. IT. ^ i Esaminiamo prima d’ ogni altra la len- 
Fis- 48- le piano-convessa ABC, su Cui cada il raggio 
FG parallelo all’ asse HD della lente. Essendo 
7 <BC la superficie rifrangente; la perpendicola- 
' re tirata pel punto d’incidenza G, verrà es- 
pressa da EH,. Che però il raggio FG, de- 
viando dal siio.sentiere Gl, e dovendosi acco- 
stare alla perpendicolare pH 1501), uopo 
è che siegua il sentiere G D , o altro simiglian- 
te, che si andrà ad intersegare 'coll’ asse BD 
nei punto D. E poiché lo stesso accader dee a 
tutti gli altri raggi paralleli ad P G; è facile 
il dedurre , eh# tutti I cotesti raggi andranno a 
concorrere nel punto D, o in altro esistente 
nell’asse Bb>; il qual punto suolsi denomina- 
re Foco reale. La superficie ABC, siccome ve- 
dete, é un segmento della sfera ABGD; ed 
' è dimostrato, che in una lente piano-convessa 
il rammentato f5>co D , ossia il punto di' riu- 
ijione di tutt’i rs^i, cjie l’.atiraversano j è di- 

stan- 
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«tante dal vertice B della lente per l’intiero 
diametro BD dell' anzidetta sfera. Ciocché ci 
somministra un mezzo agevolissimo, e sicuro 
per poter rintracciare il foco di qualsivoglia 
lente piano-convessa. 

Il medesimo effetto succede eziandio^ 
se gli anzidetti raggi paralleli vadano a cadere 
sopra d’ una lente con vesso-con vessa : col solo 
divario, che laddove nella piano-convessa van- 
no eglino a concorrer tutti nel punto D, in 
distanza del diametro della - dichiarata sfera; 
nella con vesso-con vessa MNO si vanno a riu- 
nire nel punto P, eh’ è il centro di MNOX; 
inguisachc il foco in questa spezie di lente è 
distante dal vertice N pel semplice raggio del- 
la sfera , di cui la convessità MNO trovasi 
essere un segmento . 

1517. Ciò però vuoisi intendere qualora le 
convessità MNO, MRO, sieno amendue -u- 
•guali; conciossiachè in caso contrario il meto- 
do per determinare la distanza focale, si è 
quello di dividere il prodotto de’ raggi di en- 
trambe le convessità per la metà della loro som- 
ma; poiché il quoziente esprimerà la distanza 
richiesta. Così, per cagion d’esempio, se il 
raggio di MN O sia di 12 pollici, e quello di 
Mito sia di 8j moltiplicando l’un per Tal-» 
tro , si avrà per prodotto 96 . Laonde dividen- 
do 9Ò, eh’ è il prodotto 'de' rapi , per la metà 
della loro somma ; eh’ è io , il quoziente 9 
esprimerà la distanza focale della lente MNO 
dal vertice N.* 

1518. In grazia di coloro, che non volesse- 
ro far uso de’ metodi fin qui proposti per po- 
ter determinare il f(X;o d’una lente dell’ indica- 
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ta spezie, proporremo brevemente un' metqclo 
meccanico ugualmente certo , e sicuro . Prendasi 
la lente, sia ella piano-convessa, oppur conves- 
so-convessa; e tenendola esposta a’raggi del So- 
le contro d’un piano qualunque biancheggiato, 
$i accosti, oppur si allontani da quello fino a 
tanto che i raggi , eh’ ella raccoglie , vadano ivi 
a formare un picciol cerchio luminoso, ch’c T 
immagine del ^le . Ridotto che sia cotesto cer- 
' chio alla minima picciolezza pos^bile.> coll’ac- 
'costare, o discostar la lente, la sua distanza 
dalla lente medesima ci esprimerà il foco di es- 
sa.. Si può .ottener questo similmente coll’ av- 
vicinare, od allontanatela lente dal muro d’ una 
stanza, anche quando non vi sia Sole, 6no a 
' che scorgasi quivi dipinta con distinzione , o 
in tutto, o in parte, una finestra, oiun altro 
simile oggetto , che le stia a rincontro . 

C1519. Posciacchè i raggi S P,> T P , ec. , si 
' vanno a raccor-re nel foco P, s’eglì avvien mai, 
che non si presenti loro alcuna sorta' d’ ostacor 
lo, atto ad impedire il, k>r progresso,] s’inter- 
secano quivi scambievolmente, e quindi prosie- 
guono il lor corso nelle, direzioni P X , P V , 
ec. , cosicché si rendono divergenti .*> e se mai ' 
essendo essi in tale stato, vengasi a presentar 
loro un’ altra lente convessaV X, sono da quel- 
la rifratti in, guisa, che n’escono poscia paral- 
leli, corrispondentemente a ciò, che si dichia- 
r^à or ora, e nel modo , che si scorge nella 
qui annessa Figura . . . ; • • • , - . , 

T4v. II. 1510. Per la stessa ragione, per cui i ra^i 
**' 4 *'FG, KL, «c. , i quali, cadono in direzion pa- 
rallela sulla i^te piano-convessa ABC, dopo 
la rifraaiofle/rcBdoiisi convergenti, e sì van tut- 
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ti ad unire nel foco D, in distanza deli’ iiitiei- 
ro diametro della sfera , di cui AB C è un seg- 
mento, dee necessariamente avvenire, che vari 
laggi di luce, i quali partendo divergenti dal 
punto D ( come sono appunto D L , D G , e i 
loro intermedi ) , vadano ad attraversare la len- 
te medesima, debbono uscir fuoia da quella in 
direzion parallela, come sono LK, GF, e tut- 
ti quegli altri, chfi tra èssi si frappongono. La 
qual cosa avvenir dee ugualmente nella lente 
con vesso-con vessa M N O tutte le volte , che i F»g- 4 ?- i 
raggi partano divergenti dal punto P, ch^ è il 
centro della sfericità della lente. 

1521. Che se il punto raggiante sia collocato 
in maggior vicinanza dalle accennate lenti di g 
quel che sono i loro rispettivi fochi D, e P,in ' 
tal caso i raggi da esso lanciati , come ognun Fìg. 49. 
vede, tra se divergenti , proseguiranno a diver- 
gere più o meno, secondochè il detto punto sa- • ' * 
rà più j o meno vicino a quelle tali lenti ; e per 
difetto della loro unione neppure in questo ca- 
so si formerà veruna immagine di quel tal pun- 
to. Ove poi il punto raggiante fosse più distanti 
dalle lenti dì quel , che lo sono i loro fochi , 
com’è di fatti il punto E, eh’ è molto piùdis-Tav. ii- 
costo dalla lente GB di quel che sia il foco D, 
i raggi dopo d’ essersi rifratti uscirebbero dal- 
le lenti con convergenza più o meno notabile, 
atta a farli riunire in un punto, la cui distan- 
za dal vertice di quelle è maggiore, o minore, 
secondochè il detto punto raggiante c più pros- 
simo, o più discosto da’ residuivi lor fochi ed 
in cotal punto di unione formerassi l’ immagi- 
ne del punto raggiante teste mentovato» E poi- 
ché siegue lo stesso d’ogni altro punto A, F , 

Ha ec., 
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ec. , collocato al di là dell’ anzidetto foco D , i 
agevole il dedurre, che i raggi tramandati da’ 
punti visibili di qualunque oggetto (supponga- 
si A F ) collocato in quella tal distanza , si an- 
dranno a raccogliere in altrettanti punti corrisi 
pendenti nell’opposta parte della lente , ove ra\v 
presenteranno al vivo l’ immagine di esso, nei- 
Ja guisa appunto che i raggi A C , AB , AL, 
si uniscono in I; EC, EL, EB, si raccolgo- 
no in Hj ed FC, FL, FÉ, vansi ad unire 
nel punto G. La qual cosa succedendo ugual- 
mente per rapporto ai punti intermedi, l’in- 
tiero oggetto AEF vedrassi rappresentato ia 
GHl, quantunque tutt’al rovescio j e ciò per 
cagione della scambievole interfezione de’ raggi 
mentovata nel 1519, come si ravvisa nel- 

, la Figura . 

T*v. II. 151.1. In questo caso la distanza deH’imma- 
gine G I è sempre reciproca a quella dell’ og- 
getto AF: intendo dire, che a misura 'che l’ 
oggetto AF si accosta alla lente GB, l’imma- 
gine Gl se ne discosta; e così a vicenda . Giu- 
sta la proporzione di un tale allontanamento si 
aumenterà eziandio la sua grandezza lineare , 
ossia la sua altezza, e larghezza; conciosiachè 
per ragione della simiglianza de’ triangoli GLI, 
ALF , AF, oh’ è la lunghezza dell’ oggetto , è 
a Gl, eh’ è la lunghezza dell’ immagine , come 
AL, oppure EF, eh’ è la distanza dell’ogget- 
to dalla lente, è a GL, ovvero HL, eh’ è la 
distanza dell’ immagine dalla lente stessa. Quin- 
di è poi , che la superficie dell’ immagine G I 
sarà come il quadrato dell’ indicata sua distan- 
za dalla lente C B , e la sua solidità in ragione 
del cubo della distanza medesima , siccome vicill 
(ìimc^trato in jD/Iatematica . 
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Abbsnchè i ràggi tramandati dal Sole, 
è dagli altri corpi celesti, vengano a noi assai 
divergenti (§i 1494.^, attesa nondimeno la ster- 
minata lontananza di tali astri, riguardar si 
sogliono dagli Ottici come tra se paralleli . Or 
poiché i raggi paralleli rlfratti da lenti piano- 
Gonvesse, oppur convesse da entrambe le par- 
ti , vanno tutti a concorrere in un punto , che 
nelle prime è costituito nell’ estremità del dia- 
metro ( §. 1515.9, e nelle seconde nel centrp 
della loro convessità i 5 i< 5 ); ne dee neeessa- 
riamente seguire , che coleste spezie di lenti es- 
poste a’ raggi solari gli faranno convergere nel 
lor foco : in forza di tale anione dovrà crescen- 
la loro intensità, e dovranno essi conseguentemere 
te rendersi più attivi . Ecco la ragione , onde av-’ 
viene , che parecchi corpi combustibili posti al 
foco dichiarato veggonsi divampar nell’ istante* 
Egli è cosa trivialissima 1 ’ accender l’ esca , la 
polvere , il legno , mercè di picciole lenti ordi- 
narie della riferita natura : ma gli effetti , che 
si producono da lenti particolari d’una notabi- 
le grandezza, sono veramente ammirabili. E* 
celebre quella di Parigi costrutta da Mr. de Ber-’ 
niere, e detta di Mr. Trudainc/ che la fece 
costruire a sue spese. Ella è formata di due 
segmenti di sfera insiem congiunti per via del 
loro orlo alla guisa d’ un piatto f che ne rico- 
pra un altro simile a se: il voto, die vi rima- 
ne frammezzo , è ripieno di' Spirito’ idi vìbo-; 
Esposta ella a' raggi del Sole a'bbi^ucia nefl’istan- 
te parecchie'^ Sorte di corpi combustibili, .e fon- 
de nel tratta di pochi secondi il fame,' Par-» 
genio , e l’ oro , esposti at suo foco , eh’ è di- 
atante dal suo vertice poco mena di undici piè-’ 

K i 
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di.- Il genio insigne dell’ingegnoso Parker lo ha 
tratto, non ha guari, a fonder delle lenti usto- 
rie' di grandezza notabilissima; ed ha egli avu- 
to in ciò un sì felice successo, che mercè la lo- 
ro prodigiosa efficacia |)raticar si possono espe- 
rimenti d’ogni sorta, ov^ altri richiegga un vi- 
gore straordinario ne’ raggi solari . Ve ne ha 
similmente due ben grandi , e famose insiem 
combinate nel ricco Gabinetto di Macchine del- 
la R. Accademia Militare di Napoli (a). ' 

I5Z4. Nel far uso di tali spezie di lenti non 
si vede giammai , che i raggi rifratti vadano 
poscia a concorrer tutti in un sol punto , come 
si è di sopra dichiarato; ma si scorge cosian-- 
lemente , eh’ essi formano un picciol piano cir- 
colare, più o meno grande à tenore delle cir- 
costanze . Ciò procede principalmente dalla con- 
vessità della lente, la quale fa sì, che i raggi 
vicini all’ asse vadansi ad unire in un punto più 
lontano dal suo vertice, di quel che sieno gli 
altri punti , ove concorrono insieme i raggi 
prossimi all’orlo. Al che si aggiugne poi la di- 
versa rifrangibilità de’ raggi stessi , come si di? 
rà on (k>oo più innanzi • , ' 

151$. E’ ovvio l’immaginare, che a cosé pa- 
ri 


Ca) Qiiesca superba collezione di Macchine destinata all’ i~ 
«teuzìone della giovcntii militare mantenuta a Regie spese nel- 
la suddetta R. Accademia, fu fatta da me costruire in Inghil- 
terra dagli Artefici più illustri , ed pra che S. M- mi ha ono- 
rato del comando dell’Accademia medesima, ha volato arric- 
chirla ulteriormente, aggiungendovi tutte quelle Macchine, 
che serbavansi nel R. Museo di Capodiinonte . V’ha fra que- 
.sta , all’ infuori dèlie due lenti accennate, due grandi specchi 
ustori di metallo, una Macchina per le forze centrali, ed un 
altra con varie potenze meccaniche, entrambe fregiate di orna- 
menti di finissimo layoro , uh Telescopio binocolo, ed altre 
timiglianti . 
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ri, quanto è più picciolo il detto cerchio lumi-- 
noso , ovvero il foco' d’ una lente, altrettante» 
cresce il suo potere di abbruciare, poiché i 
raggi vi si addensano vie maggiormente . Che 
però là densità de’ raggi raccolti dalla lente , sa- 
rà alla naturai densità de’ raggi stessi, onde son 
lanciati su quella , come l’ aja , ossia la superfi- 
cie della lente, che gli riceve, all’ aja dell’im- 
magine circolare del foco (§. 1514): e conse* 
guentemente il naturai calore de’ raggi solari sa- 
rà' ai calore , eh’ essi hanno nel foco della len- 
te , come la superficie di questa ' alla superfi- 
cie di quello. Or costando dall’ esperienza, 
che il, calore' del fuoco di legna supera di 3^ 
volte ’ il massimo calor del Sole , è naturale il , 
concepire, che per fàr sì, che una lente sia at- ‘ 
ta a produrre un' calore uguale a quello dei fuo- 
co, uopo è asso luta niènte , ch’ella condensi di 
tinto i raggi della fuce, chèla superficie del suo 
foco (ch’altro don è, se non se una picciola 
immagine del Sole) uguagli della superficie 
della lente. Ond' è poi, che a misura che H 
foco si andrà minorando, si accrescerà la sui 
elfìcacla al di sopra di quella del fuoco indica- 
to. Paragonando' dunque améndue 'le dichiarate 
superficie, si potrà agevolmente rilevare il rap- 
porto tra il naturale òalot 'del Sole, ovver del 
fuoco, e quello, cBe’vièn proddttò dalla lenfe.Tav. jt. 

Dall’ esame delle lenti fcottvfesse uo[lo è 
passare a quello dellè conca\^é ; Suppongasi dun- 
que , che il raggio E F* cada sulla lente piano 
concava A B C in direzione parallèla 'all’ ilssé 
DB. Essendo 1 K la retta perpeddkolàre al 
plano rifrangente ABC; giunto il détto rag- 
gio in F, uopo è che travii dalla* sua direzioni 

K 4 ne 
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lié F M, per approssimarsi ad F K ( i foi ); 
Laonde descriverà egli il sentiero F L, il qua- 
le proliffigato in su , andrà a segare 1 ’ asse D B 
nel punto D : la qual cosa, accadendo in simil 
guisa al raggio G H , e a tutti i loro interme- 
di, si rende inanifesto> che i raggi paralleli so- 
no rifratti in modo da una lente piano-conca- 
va, che la lor direzione è la medesima di quel 
che sarebbe se fossero lanciati in direzion diver- 
gente da un punto distante dal vertice della len- 
te per r intiero diametro della sua concavità*. 
Cosi i raggi rifratti F L , H N , sembrano pro- 
cedere.dal punto D , eh’ c il punto estremo del 
diametro £> B. Cotesto punto immaginario di- 
cesi foco negativo, ovvero foco virtuale. 

T»v. ir. 1517. Lo stesso accade se i raggi paralleli A 
5*- B ^ C £) ^ vengano rifratti dalla lente concavo 
concava B E D ; col solo divario , che laddove 
nella piano-concava i raggi prolungati all’ indie-, 
tro vanno a concorrere ad un puntOj eh’ è di-' 
stante dal vertice della lente per l’intiero dia- 
. metro delia sua concavità, in questa al contra- 
rio un tal foco virtuale e nel centro della con- 
cavità stessa, e per conseguenza distante dal ver- 
tice E pel solo suo semidiametro . Cosi i raggi 
A B, C^D, sono rifratti talmente verso I G, 
e K H , come se fossero stati tramandati dal 
punto F nelle direzioni F I , ed F K . 

1^x8. Dalle quali cose vuoisi conchiudere , 
come i^r regola generale, che la proprietà del- 
le lenti concave si c quella di far divergere i 
raggi , siccome dalle cose riferite di sopra risul- 
ta manifestamente , che le lenti convesse han- 
no il potere, di renderli convergenti ; essendosi 

giàdimosuatO} ch’esse fanno convergere i ifZ- 
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gì paralleli, e rendono paralleli ì raggi divei^en« 
ti ( §• *51^» *52,0 )• 

Dall’ essersi detto costantemente in tut> 
to il tratto di questo Artìcolo , che i raggi di 
luce scagliati su i vari mezzi vengono a soffri- 
re una data rifrazione, sarebbe erroneo il de- 
durre, che tutt’i raggia che sopra dì essi si tra- 
mandano , vadansi a rifrangere . S’egli è pur 
vero , che non ni si può render 'visibile ver un 
punto di un oggetto, senza che da quello ci si 
tramandi all’ occhio un raggio dì luce; e s’egli 
c cosa indubitata , che noi possìam vedere 1* 
interna sostanza d’ una lente , una massa d’ ac- 
^ua chiara fino al suo fondo, e cosi altri cor- 
pi trasparenti ; non si durerà fatica a persua- 
dersi , che tra i vari raggi tramandati su vari 
mezzi , alcuni si rifrangono , e gli attraversano 
da parte a parte, altri vengono rimbalzati in- 
dietro dalla loro superficie, altri dal lor fondo f 
e da tutte le parti intermedie , posciachè vi si 
sono internati , e sono stati quivi rifratti : ond* 
c poi, eh’ essi ci rendono visibili coteste parti 
accennate. 

1530. Parecchi Fisici Son d’oppinione, se- 
guendo le idee Cartesiane, che il deviamento | 
cui soffre la luce nel trapassare diversi mezzi, 
debbasi attribuire alla sensibile alterazione pro- 
dotta nella sua velocità dalla varia resistenza de* 
mezzi stessi, siccome abbiam veduto accadere 
negli altri corpi ( 5* ) • £ poiché a tenor 

di questa ipotesi , trapassando la luce da un 
mezzo raro in un denso, dovrebbesi discostare 
dalla perpendicolare, come si è detto ivi )j 
attengonsi eglino al partito di dire, ch’ellapas- 
fi». con maggior libertà pel vetro, per l’acqua, 

ec.. 
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ec.j di quel che passi per 1 ’ aria .Netrton all’ 
opposto stabilisce per cosa indubitata, che^l de»- 
vìafiiento indicato derivi ifnicamente dalla diver- 
sa forza attrattiva de’ mezzi divisati;*' cosicché 
cadendo, esempigrazia, il raggio A B obbli- 
quamente dall’ aria nell’ acqua , la cui densità 
e'I cui potere attraente sono maggiori di qaeU 
li dell’ària, per esser maggiore il numero del- 
le parti, che attraggono; verrà egli per neces- 
sità attratto dall’ acqua : e poiché l’ indicata 
forza di attrazione opera nella direzione B E,' 
perpendicolare alla superfìcie K S del detto 
mezzo, dovrà egli abbandonare la sua direzion 
primitiva BG , e quindi' portarsi lungo B G 
( §. i 6 y ) . Per la ragione stessa il raggio G B 
uscendo dall’ acqua nell’ atia , e venendo tratto 
Ugualmente dal mezzo più denso K S nell’ indi- 
cata direzione B £ ; forz’ è , che declini dalla 
perpendicolare DB per seguire il sentiereB Aj 
che più si accosta al divisato mezzo IIS . 

1531. Le ragioni, onde Newton fu tratto ad 
abbracciare la riferita sentenzi , non sono per 
verità di piccìol peso . Imperciocché àe la ri- 
frazion della luce derivasse dalla varia- resisten- 
za de’ mezzi , dovrebbe necessariamente seguir- 
ne V che mezzi' della stessa densità dovrebbero 
sempre produrre,” a cose pari, il medesimo gra- 
do di rifrazione ; e quelli di diverga densità 
tutt’ al contrario. Giò però ripugna manifesta- 
mente all’ esperienza , la quale ci mostra , che 
Un raggio di luce soffre della tifzazione facen- 
dosi strada dal vetrinoKo nell’ allume, malgrado 
d’ esser eglino ugualmente densi; che passa ir- 
ref ratto 'dall’ olio d’ ulive nel borace (eh* è una 
materia salina dotata di tutte le proprietà d’uA 
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jalg neutro ) , (juantunque la densità di questé 
saperi quasi del doppio la densità di quello ; e 
finalmente che trapassando egli dall’acqua nell’ 
olio di trementina , eh’ è meno denso dell’ ac- 
qua , si accosta alla perpendicolare contro la 
légge , a cui egli generalmente soggiace in altr^ 
spezie di corpi (§. 1501). Risulta in somma 
dalle osservazioni di Newton , che le sostanze 
oliose, sulfuree, spiritose, ec j hanno un poten- 
te rifrattivo molto maggiore di quello , che si 
ravvisa in altre sostanze di piu notabile densi- 
tà (a). Finalmente osservasi col fatto, che ua 
raggio di luce obbligato a passare fra mezzo 
a’ tagli di due coltelli, situati iq direzion pa- 
rallela in picciolissima distanza 1’ un dall’ altro, 
declina sensibilmente dal suo primitivo sentie- 
re in virtù della forza attraente de’ tagli men- 
tovati. Le quali cose rendono per verità molto 
credibile la già dichiarata sentenza Ne-trtoniana. 

ARTICOLO V, 

Della Struttura deli' Occhio, e del modo 
meccanico, onde esegue^da Vista, 

1533. ’C'Ra gii stromemi diottrici inventati 
J/ finora in forza dell’ umano ingegno, 
non ve n’ ha alcuno , che metter si possa al 
paragone dell’occhio, il quale per verità supe- 
ra di gran lunga tutti gli altri in perfezione , 
ed eccellenza . La maniera più semplice , e più 
naturale per concepirne la struttura, si è quel- 
la ' 


C • )' Vessasi U i. jsof. 
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Tév. il la ti’ immaginarsi uno de’ nervi ottici K , H 
quale introdottosi appena dentro T orbita , os- 
sia nella cavità ossea , destinata dalla Natura 
per comodo ricettacolo dell’. occhio , diveste la 
sua polpa della dura , e pia madre , cl^e son due 
membrane , che lo tengono avviluppato, pei 
quindi espanderle tutt^ all’ intorno , e <onfor- 
marle alla guisa d’ un picciol globo . Figuratevi 
dunque prima di tutto la dura madre ridotta 
a formare il primo involto esteriore dell’ oc- 
tig. 5j. chio , ABC, a cui si dà il nome di Scleroti- 
ca , ossia di Cornea opaca . Lascia ella però un 
foro notabilissimo A C nella sua parte anterio- 
re, il quale vien coperto da una membrana 
sferica alquanto prominente A F C, che all» 
guisa del cristallo d’ un orinolo vi s’ incassa 
appuntino, e vi rimane fortemente aderente* 
.Essendo questa trasparentissima al par d’ una 
, lamina di corno assottigliata con diligenza y ed 
essendo formata in simil guisa di parecchi stra- 
ti strettamente adaldellati l’un sull’ altro, sì 
' suol denominare perciò Cornea trasparente, a 
differenza della Sclerotica, che abbiam detto 
essere opaca. Taluni han creduto, ch’entram- 
be siffatte membrane fossero la stessa cosa. 
Parecchi negano d’altronde, che la Scleroùca, 
e l’ altra membrana , sottoposta , di citi or ora 
parleremo, sieno una continuazione della du- 
ra , e pia madre , siccome noi abbiam propo- 
sto di riguardarle; e a dire il vero v’è da ra- 
gionare sopra di ciò in prò e con tra . 

1553. Tutta r interna superficie della Sctero" 
trovasi foderata dalla Coroide ar Boh , de- 
*’ xivata , siccome alcuni credono, dall’ espansio:- 
ne della pia madre ( ztaa ): la sua faccia ' 

riguar- 
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riguardante la Sclerotica, alla quale si congiu- 
gne mercè d’una tessitura * cellolare , ugualmen- 
te che per via di nervi, e di vasi sanguigni, 
c tinta d’ un bel nero. Si diè il nome di meoi- 
hrana Ruyschiana ad una rete vascolosa di am- 
mirabile struttura , che ricopre da per tutto la 
divisata faccia della Coroide . Giunta questa 
in picciola distanza dall’ orlo interiore della 
Sclerotica immediatamente unito alla Cornea . 
( §• 1552- ) ^ vi si attacca intorno intorno per 
via di un forte tessuto cellolare^ a cui si dà . 
poscia la denominazione di Legamento cigliare j 
ossia di Anello cigliare : indi spandendosi in 
giro da’ vari punti di quello in direzion verti- 
cale, costituisce una spezie di diaframma, os- 
sia di tramezzo rufco, quasi parallelo al 
no della Cornea AFG. Trovasi egli g;uernito 
d’ un foro circolare ab, che dicesi Pupilla, at- 
ta a dilatarsi, oppure a ristrignersi secondochè 
si richiede una maggiore, o minor quantità di 
luce , per via di alcune fibre, le quali parten- 
do alla guisa di altrettanti raggi dalla circonfe- 
lenza del dichiarato tramezzo , sporgonsi fia 


presso alla circonferenza dejla Pupilla j ove di- 
Tamandosi , la circondano similmente intorno 
intorno alla foggia di un anello. E’ chiaro, eh# 
contraendosi le prime , uopo è la Pupilla si 
' dilati i laddove forz’ è , che si ristringa mercè 
la contrazione delle ultime , 

1554. Siffatto tramezzo, che non senza ra- 
gione piace a molti di riguardarlo come di 
particolar natura , e non già come continuazio- 
ne della Coroide ($. 1555), vien formato da 
due membrane, messe a ridosso l’una dell’al- 
^ tr4. L’anteriore variegata di differenti colori 
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dìcesi Iriie: ella fa, ch'altri abbian l’ occhiò 
nero, altri bianco, altri turchino, ed altri di 
tarlato colore . La posteriore , rivolta verso il 
fondo dell’ occhio , dicesi Uvea : ella è di color 
nero, ed è ripiegata in modo, che non c pun- 
to dissimile dalla corteccia d’ un acino d’ uva 
nera privato della sua pólpa . 

1555. Finalmente il nervo ottico spogliato in 
tal guisa delle membrane , che lo tenevano av- 
volto , spandesi tosto in on gran numero di sotr* 
tilissimi filamenti, i quali intrecciandosi scam- 
bievolmente in mille guise, vengono a formare 
T»y. II. yjja spezie di finissima rete mGHn, che rico- 
pre la Coroide fin presso alle vicinanze dell'A- 
nello cigliare ( §. 15J5). Questa è quella, che 
dicesi Retina , destinata a ricever le immagini 
degli oggetti visibili , come di qui a poco di- 
mostreremo. Giova qui però il mentovare, che 
il mezzo del nervo ottico, o per cosi dire il 
suo asse , nella parte, ond’ei s'interna nell’oc- 
chio, vien' penetrato da un ramo arterioso , 
procedente dall’arteria oftalmica, il quale pren- 
de per tal motivo la denominazione d’ Arte- 
ria centrale. 

15 56). Il globo dell’occhio, conformato, eco- 
strutto nella maniera qui esposta, serve di at- 
tissimo ricettacolo a vari umori , il cui rifrat- 
tivo potere è tale , che i raggi , che vi s’ inter- 
nano, andandosi ad unire in vari ponti al di 
sopra della Retina , dipingono quivi l’ immagi- 
ne dell’ oggetto visibile , Il primo di cotesti u- 
mori dicesi acquoso per cagione della gran si- 
miglianza, ch’egli ha coll’acqua, sì per rap- 
porto alla sua limpidezza , e gravità specifica , 
per riguardo ^la potenza lifrattiva. Occu- 
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pa.egli perfettailiente le due cavità or, «m, e W* 
lerde così la Cornea A F C protubcranie all* 
infuori . Le divisate due cavità essendo divise 
runa dall'altra per via dell’ Iride raòo, come- 
chè poi comunichino insieme col mezzo della 
Pupilla abi ricevono il nome dì Cam$ra ante- 
riore , e Camera posteriore , All’ umore acquoso 
siegue immediatamente la lente cristallina e s, 
così detta sì perchè la sua sostanza assomiglian* 
dosi ad una gelatina trasparentissima di nota- 
ti 1 consistenza , sembra un picciol pezzo ^ 
cristallo, sì ancora perchè la sua forma è con- 
vesso-convessa alla guisa d’ una lente: però la 
sua convessità è alquanto più notabile nella fac- 
cia posteriore . La sya gravità specifica parago- 
nata a quella dell’acqua è come ii a io. Vie- 
ne ella racchiusa in una particolar membrana 
assai fina, e trasparente e ’l suo lembo vien 
coperto da una spezie dì picciola frangia cir- 
colare, formata da un gran numero di sotti- 
lissime fibre, le quali sporgonsì quivi dalia par- 
te inferiore: dell’ Anello cigliare ( §. 1533 ); 
ond’ è , che soglionsi denominare Processi ciglia^ 
ri . E’ caduto in pensiero a parecchi , che i me- 
desimi servir potessero per alterare nelle oc- 
correnze la forma delia Lente cristallina, oppur 
per accostarla, ed allontanarla dalla Retina; per 
iscorger distintamente gli ometti in varie' di- 
stanze. Quel eh’ è certo si e, die ne’ cadaveri 
irovansi eglino sempre privi di qualunque sor- 
ta di attacco colla Lente accennata. 

. *537. Tutta là rimanente cavità dell’ occhio, Tav. n. 
ossia la terza Camera m G H n , di' è al di là^'®* 
della Lente cristallina, trovasi ripiena d’un’al- 
ua sostanza, 'la quale essendo assai copiosa,!» 
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fa prender la figura d’un globo. DicesI questa 
Umor vitreo, e somiglia di molto il bianco d* 
nn uovo, anche in genere di consistenza : del 
resto la sua gravità specifica , e ’l rifrattivo po- 
tere, eccedono di poco quelli dell’acqua. E’ 
avvolto anch esso da una finissima membrana , 
detta hyaloide; ed ha una picciola cavità nella 
parte d’ avanti, che in se riceve, ed abbraccia 
ia faccia posteriore della Lente cristallina. 

1538. Dichiarata a sufficienza la struttura in- 
terna dell’occhio per quanto richiede il nostro 
proponimento , altro non manca per poter in- 
tendere il meccanismo della vista, salvochè 1* 
applicazione delle teorìe , che si son dichiarate 
negli Articoli antecedenti . 

1539. Per la qual cosa egli c ben di risovve- 
J*ig' s\\ nirsi, eh’ essendo l’occhio ABC rivolto alPog- 

getto E , da ciascuno de’ punti di cotesto ver- 
rà scagliato un fascio di raggi divergenti c E d 
(5. 1494 ), cui chiameremo d’ora innanzi Pen- 
nello luminoso. Giunto questo alla Cornea AG, 
il raggio di mezzo E F, ovvero il suo asse, a 
cui si dà il nome di Asse ottico, attraversando 
perpendicolarmente si la Cornea anzidetta, che 
la massa degli umori dell’ occhio , andrà per 
certo irrefratto al punto B della Retina. Se i 
rimanenti raggi E c. Ed, ec ; soggiacessero 
all’ istessa sorte , andrebbero essi innanzi secon- 
do le direzioni c H, d G; e conseguentemente 
impediti dall’Iride r ab 0, non potrebbero in- 
ternarsi dentro la Pupilla a b . Che però avendo 
la saggia Natura costrutta la Cornea di densi- 
tà 'differente da quella dell’ aria , d’onde proce- 
dono i detti saggi ; ed avendo inoltre ripiene 
deli’ umore acquoso entrambe le Camere , an« 
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tenore , e posteriore or, ed n m (§. 
uopo è , che quelli deviando dal lor sentiere , 
ed approssimandosi alla perpendicolare (^5 
prendano le direzioni ce, -e ds; cosichè tra- 
passando al di là della Pupilla, vanno a cadere 
sulla Lente -cristallina es. Scorrerebbero egli- 
no i sentieri s g, e h, se penetrandola non ve-^ 

Bisserò a soffrire alcuna rifrazione: ma poiché 
essendo la detta Lente più densa dell’ umore ac- 
quoso , è forza che di bel nuovo si avvicinino 
alla perpendicolare ; verranno essi tramandati 
'fuori lungo. le rette s B, e B, anche in virtù 
del rifrattivo potere dell’ umor vitreo ; talché 
andranno finalmente a concorrer tutti' nel pun- 
to B, e dipingeranno quivi l’immagine distin- 
ta del punto E, da cui vengono scagliati . La 
, qua1 cosa succedendo ugualmente per rispetto 
agli altri punti del supposto oggetto; può com- 
prendersi benissimo com’egli si renda visibile 
in tutte le site parti all’occhio stesso ABC. ^ 
Siffatta progressione de’ raggi tramandati dà’^a- 
rj punti d’ un oggetto ^ e quindi schierati in 
fotido all’ occhio 'al di sopra della Retina, ve- / 

drassi chiaramente rappresentata nella Fig. 54, 
ove i vari iiennelli luminosi A B, G D, E F, 
lanciati -da’ vari punti G, H, I, dell’ oggetto , 
rifratti, e incrocicchiati nella Lente cristallina 
N O , vanno a dipingere la sua immagine ne* 
rispettivi punti K , L , M , della Retina, e con- 
seguentemente in situazione rovesciata. 

1540. Gli esperimenti ci fan palese, cheiut- ^ 
ti i punti raggianti, il cui foco va a ferire non 
già 4a Retiua , ma bensì il tronjco del nervo ot- 
tico, da cui quella si dirama , ci si rendono af- 
fatto invisibili ; e ciò per cagitme ' dell’ arteria 
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centrale, onde abblatn detto ( $. 1.535 ) essete 
occupato "il suo asse . Questo fenomeno avvien 
molto sovente nell’attp che vediamo; se quindi 
o tutto, o parte d> taluni oggetti, ci si rende 
invisibile in quell’ istante ; ''ma è tafe la mobi- 
lità dell' occhio ,'ch' essendo un tal effetto di 
cortissinta durata, non ci si rende sensibile a 
verun patto, nella guisa, medesima , che neppvr 
ci accorgiamo dell’ istantanea cecità, che in noi 
cagiona il rapidissimo jchiuder delle palpebre . 
Nulladimeno però si può agevolmente contrar- 
re r abituazrione di far in modo ; che jl foco 
d’un fascio qualunque di raggi vada a ferire.il 
centro del nervo ottico , cui la Natura ha prov- 
vidamente collocato verso un angolo del fondo 
dell’occhio, accostantesi al naso. Io soglio at- 
taccare tre pezzettini di carta rossa a, gn mu- 
ro bianco all’ altezza della mia testa, e alla di- 
stanza di circa un palmo l’un dall’altro^ tal- 
ché formino una fila orizzontale. Ciò fatto , 
mi ritiro in dietro dal muro per circa quattro 
palmi; e chiudendo con una mano l’occhio de- 
stro , rivolgo il «inistrà al pezzetto di carta , 
eh' è. a destra; mi si rendono visibili nel tem- 
po stesso e questo pezzetto, e 1’ altro, eh’ c a 
sinistra ; ma quel di mezzo scomparisce del tut- 
to,‘<^me s’egli non vi fos.se sulla faccia del 
intlte. Se lenendo lo stess’ occhio, lo di- 

rigo al peZzettioa di imezzo , scomparisce sol- 
tanto quello di sincri; Se finalmente chiudo 
r occhio . siaistrdi^iilb col. destro fisso Io sguardo 
al pezzettino di sinistra, veggo questo, e l’al- 
tro, eh’ è a destra, ma' penlo affatto di vistai! 
pezzettino di «mezzo; j^r’esSer eglino in quel* 
1« tali posizioni 'dell' ot^id diaroetralraente op- 

po- 


posti al centro del nervo ottico. '11 principal 
requisito per riuscire in questo esperimento si 
è quello di fissar determinatamente l’pcchio aper- 
to su’I pezzettino indicato in questa regola, e 
non riguardare l’altro, che dee anche compari- 
re, se non colia coda dell’occhio; Fino a tanto 
che non si sarà acquistata questa pratica, sem- 
brerà, che Tesperimeiito non sia punto riuscibHe. 

1541. .S’ egli avvien mai, che la convessità 
della Cornea vengasi ad accrescere per la gran- 
de abbondanza degli umori j oppur che il pote- 
re rifrattivo di cotesti si venga ad 'aumentare 
per raccresciuta loro densità, o per altre ca- 
gioni; se finalmente la Lente cristallina rende- 
$1 più lontana dalla Retina di quel che sì ri- 
chiede per far che i raggi si vadano ad unir 
sopra di quella; ne dovrà necessariamente se-fav. 
guire , che il pennello luminoso b A c, scaglia-^‘s- 
to dal punto A collocato in qualche distanza , 
sarà ivi rifratto a tal segno, che i suoi raggi 
Afy As, andranno a concorrere nel punto / 
prima di giugnere alla Retina; ond’è, che do- 
po di essersi scambievolmente incrocicchiati in 
tal punto , procederanno nelle direzioni /m, 
od andando ad occupare in quella lo spazio m/i, 
non potranno ivi produrre la vista distinta del 
punto A . Questa viziosa disposizione delle 
parti dell" occhio , molto frequente ad incon- 
trarsi ne’ giovani, dicesi Miopia ^ e Miopi si di- 
con coloro , il cui occhio è conformato in tal 
guisa. Costoro han per costume di riguardar 
gli c^getti assai da vicino ; poiché in tal caso 
essendo i raggi lanciati con maggior divergen- 
za, come apparisce dalla Fig. 54, ove i raggi 
PS, QS, sono assai più divergenti di G S, I S,Fig. 
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>110» saranno forzati ad unirsi ‘sì tosto dalia graa 
xifratHva potenza delle parti dell’ occhio , e 
Quindi il lor foco potrà gingnere inlino allaRe> 
tiiia , e dipingere qaivi dna immagine distinta; 
scorgendosi mercé le lenti artifìziali, che l’ im- 
magine del corpo luminoso, da’ cui ra^i sono 
elleno investite , fassi tanto più chiara, e distinta, 
quanto più si minora la Superfìcie del cerchio la- 
minoso, che rappresenta il lor foco'($. 

15 Tutto il contrario accade ne’ Prcsòiti ", 
ossia m coloro , i| cui occhio per cagioni affat- 
'to opposte a quelle, che si son mentovate nel 
§. antecedente , ha un potere rifrattivo poco no^ 
T«v. T. labile; cosicché i raggi, esempigrazia, delpen- 
?is« * 7 - jjello m À n non essendo rifratti a sufficienza, 
andrebbero a concorrere nel punto *B al di là 
' della Retina : poiché il proceder tant’ oltre 

viene loro vietato dalle membrane componenti 
infondo dell’occhio, vanno ivi ad occupare lo 
spazio d e, e quindi rendonsr disadatti a for- 
mar- r immagine del punto raggiante A . Que- 
sta viziosa disposizione dell’occhio è assai co- 
mune a’ vecchi , in 001 le parti dell’ occhio sies^ 
so soglionsi alquante appianare per cagion da 
scarsezza di umori Di qui è che i medesimi 
possono veder bene gli oggetti lontani ; conci os- 
siaché i raggi tramandati da quelli essendo iia-* 
furalffiente più convergenti , malvado il li'sw, 
potere di rifrangere deMoro occhio; andrai 190 
naitamente a concorrer sulla "'Retina . itGo i i 
- ràggi G S, 1 S, tramandati 'dall' «^gdtto G 
collocalo in' notabile distanza dalPoediioR I T, 
sono meno divergenti de’raggi'P S, Q S',' rsi* 
mandati dalt^ oggetto > P, Q , che si ritrova io. 
màggioE vicintuta lU’ occhio divisato,* : ■ ) ^ & \ 
i 3 154 ,■ 
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. . 1543* sclMiza 'della Ifatura ci fornisce de* 
tMzzì agevolissimi per poter rimediare a sìf^ 
fatta sona d’ inconvenienti . Ricorre ella tosto 
al, poter delle lenti ^ e propone ai Miopi gli oc- 
chiali formati da lenti concave, ed ai |>resbiti 
all’opposto gli occhiali convessi. Rivolgendo in 
fatti lo sguardo alla Fig. 55, manifestamente J*'’’”' 
.appare, che laddove i raggi Ab, A,Cy seguendo 
il natnrale lor corso, andrebbero a ferire la 
Lente cristallina ne’ punti r, ed s, e quindi al 
unirebbero nel foco / prima di giugnere alla 
Retina f§. 1541}^ tostochè si applica innanzi 
all’occhio la lente concava CD, rendendosi e> 
glino alquanto più divergenti per l’ efficacia di 
quella ( 152.8), andranno sulla Lente cristal- 

lina nelle direzioni (b d, c e^c conseguente- 
mente formeranno il lor foco alquanto. più in 
là del punto /, e propriamente in B, che tro- 
vasi precisamente al disopra della Retina. Tut- 
ta l’attenzione, che vuoisi avere in tal caso , 
consiste nello scegliere lenti concave di tàicut-'. 
vatura, che rendano i raggi divergenti al se- 
gno , che vadano poscia a concorrere esattamen-^ 
te sulla Retina . . . . - , t.v. r. 

, 1544. Facendo atteni^lone in simil guisa altaFie. W 
Fig. 17, rendesi manifesto,, che i raggi A b’, 

•Ac , deviando da’ loro sentieri 6 m , c n , che 
4fJÀt^rtere|;d?ero a concorrere nel punto B al 
di . la delltl. B^iua , si faranno più convergenti 
pejc virtù deiU.iente convessa G D 1528 ); 
cosicché andando ai ferire ne’ punti o, z , la 
Lente^^criftallina , andranno quindi a concorre- 
re nel ptiafo S, eh’ è nel fondo , dell’ occhio . 
Per.iscegUere la convessità degli, occhiali, atta 
a produrre i! divisato effetto , fa assolutamente 
mestieri di ricorirere agli esperiménti * ' 
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1545* dìchiaraté dottrine possono 

tutte rendersi evidentissime col me^zo del fat- 
to. Non si ha a far altro, se non se prende- 
re^ a*cagion d’-eseinpio, un occhio di tuie j e 
recisa quella parte della Sclerotica, e della Co- 
ròide, che ne ricopre il fondo, unitameme al- 
la Ketina, adattarvi una pellicinó^ sottile, od 
anche una carta oliata, alfinchc non iscorraa 
fuori gli umori . Se dopo di averlo così prept- 
' rato s’applici.i la Cornea ad un fòro 'praticato 
nell’uscio della finestra d’una camera oscura , 
vedrassi l’ immagine degli oggetti esteriori, col- 
locati in una determinata distanza, dipinta al 
rovescio al di sopra della carta con tinti i suoi 
colóri , Si^ scorge di vantàggio, che siffatta iin- 
•ntagine si minora, oppur si accresce, secondo 
la màggiorè, o minor lontananza' dell’oggetto 
dall' occhio -, in guisachè s’ ella è di mezza li- 
nea , essendo l’oggetto in distanza di iz piedi, 
divien poscia d’una linea, ove quello sia lonta- 
no di soli sei piedi / corrispondenteniente a ciò, 
che si è già dichiarato nel §. ipi. 

154(5. Suol benanche CÒSI ruirsi un' occhio ar- 
tifìziale mercè d’ un piccini globo di meiàllo 
guernitOf di varie lenti, atte a ra'ppresentare 1’ 
ìnlmagìne de’ yarj oggetti su ’l fondo di quello, 
^uò Altri ottenere col mezzo suo le più chiare 
tiprove ideile dottrine da nói eèpodt# 
alla Miopìa, e Presbiopìa ( §. 
conciossiachè adattando nell’ interno' 
lenti più convesse, o più piane di quelle j cfaè 
si richieggono per dipinger distirttàtbiiite gli 
oggetti al di Sopra della Retina, o vogliam di- 
re in fondo 'all’, occhio, si rileva, che la loro 
immagine c assai confusa , ed imperfetta . Ciò 
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non ostante però , coll’ applicare innanzi ar'oc- 
-chio medesimo una lente con^'essa , se la i^jiue 
interiore anzidetta è più pi ina del uo^'cre, ov- 
vero una lente cbiiCava, s ella è più convessa di 
quel che si richiede'/ si fa in maniera , che i 
raggi vadano a concorrere precisiuiente nel fon- 
do dell occhio, e quindi che si rappresenti qui- 
vi l’immagine del tutto chiara, e distinta.' 

15 i-7. Eglf ^ ben di sapere intorno a questo 
proposito, che' r impressione fatta da’ raggi del- 
la luce al di sopra della Retina ; non è punto 
istantanea nella sua durata. E poiché mercè di 
essa, con artihzio del tutto ignoto a noi , si 
risveglia nell’anima la percezione dell’oggetto 
visibile, che la produce j ne vien quindi a de- 
rivare, che malgrado l’assenza di quel tale og- 
getto, che ci ha colpito poc anzi, proseguiamo 
a vederne 1 immagine per un brevissimo spa- 
zio di tempo. Ch’ei sia così, cel persuade pie- 
namente nn tizzone infocato, portato in giro 
con qualche rapidità, il quale non lascia giam*' 
mal di rappresentarci una spezie di nastro cir- 
colare' di color rosso di fuoco, ^1 solo moti- 
vo, che* non cancellandosi immediatamente le 
impressioni fatte nell occhio da ciascuna delle 
foe parti in ciascuno de’ punti di quel cerchio, 
;< l^gono esse rappresentate tutte all anima nei 
^ quindi esprimon così nn ccr- 
Da vari esperimenti praticati 
j^iti^p%>s(ri sembra risultare , che la du- 
impressione suole ascender 
^ ad un minuto Secondo . 

r tale l’indole dell’organo della vista, 
chh non differisce punto da quella degli aàtri 
organi sensori : * vale a dire, che siccome un 
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suono fone non ci fa sentire il debple ; andò* 
lore intenso rende insensibile un altro più mi- 
te; un -odore acuto distrugge quello, eh è pia 
lieve, ec^ così del pari 1 impressione originata 
nell occhio da una luce assai viva, o fa scom- 
parire totalmente, oppure offusca in buona par- 
te queir altra, che vi cagiona uno splendore piu 
debole. Questa èja ragione, onde accade alla 
giornata,. che coloro, i quali sono collocati in 
una stanza, , suppongasi al pian terreno, distin- 
guono benissimo le persone, che sono nella stra- 
da, senza poter esser affatto veduti da quelle . 
Chi si trova in istrada ha l’ occhio colpito da 
una luce viva, che gli rende inseinsibile 1 ’ im- 
pressione di quella della stanza , la quale per 
verità e molto debole al suo paragone. 

. A R T I G O L O VI. 

Di alcuni particolari Fenomeni riguardanti 
- la Vista. 

t ^ 

1549. TL primo motivo di curiosità, natura- 
X lissimo ad eccitarsi per avventura in 
coloro , i quali vorranno esaminar con ponde- 
razione il modo meccanico, oritìe abbiam det- 
to poc’anzi formarsi in noi la vista, è quello 
di saliere) d’onde mai addivenga, che veggiam 
costantemente gli oggetti diritti ad onta della 
loro immagine capovolta in fronte alla Retina 
( S- 1559)* verità la ricerca è del tutto ra- 
gionevole; ond’è, che parecchi Filosofi si son 
presa la pena di ridurla ad esame. Tra i vsw:; 
pireri da esso loro adottati , che per altro son 
molti, non ve n’ha che due, i quali mi sem- 
bra- 


Digitiztv^ by Googlei 


\ 




)e 


brano attissimi alfa spiegazion del fenomeno . 
L’unica ragione, per cui 1 ’, immagine degli og- 
getti dipintesi capovolta al di sopra della Reti- 
na , si e ]’ incrocicchiamento de' raggi nel spas- 
sar per gli umori , siccome si è osservato ( §. 
1539). Or quantunque il punto G dell’oggétto 
venga nella Retina rappresentato in K , e ’l pun- 
to I in M, nientedimeno però l’anima, che ne 
percepisce, la sensazione , rapporta il punto K a 
G col mezzo dal raggio K G, per cui l’ha ri- 
cevuta j e Corrispondentemente riferisce M ad 
1 lungo il raggio M I: cosicctc rapportando el- 
la in tal modo il punto inferiore K a quel dà 
sopra, eh’ è Gj e ’l superiore M al punto I > 
che si trova di sotto; ne dee per necessità av- 
venire, ch’ella vedrà l’oggetto Gl ritto in pie- 
di, non ostante che la sua immagine stia ro- 
vesciata in fronte alla Retina . Le rette KG, 
M 1 , sono gli assi de’ pennelli luminosi A B , 
E F, lutilo i quali assi veggiamo noi costante- 
mente le immagini de’ respetti vi punti dell’og- 
getto, da cui sono quelli tramandati siccome 
c’ insegnano le osservazioni , , . , 

1550. V’ha poi di Coloro, i quali riflettono, 
che diritto f e rovescio sono idee relative,* e che 
allora un uomo , es&mpigrazia si giudica esser 
capovolto , quand’ egli tenga i piedi in alto , ov* 
tlttà ergono il capo . Or s’ egli è verità di fat- 
to, che tutti gli oggetti dipingonsì rovesciati in 
fondo alla Retina, non si altererà in nulla il 
lor rappòrto scambievole : tutti gli animali a- 
vranno i loro piedi contro la terra,* su cui a- 
vranno In simil guisa le loro fondamenta tutti 
gli edifizj. D’altronde le sommità di questi, il 
capo degli animali , le cime degli alberi , e co- 
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se simili , gtiftrderan tuttt oniformettiente Tcr> 
so il cielo. Qual ragione dunque può esservi 
giammai per giudicar rovesciati cotesti oggetti, 
se in nulla viene alterato il lor naturale, e scam- 
bievol rapporto? Serviamoci in conferma di ciò 
di un semplice paragóne. A voler considerare 
i nostri antipodi relativamente alla’ nostra po- 
sizione, non v’ha dubLio, che dobbiamo figu- 
rarceli capovolti , essendoci eglino diametralmen- 
te opposti co’ foro piedi . Consideriamo un po- 
co la lor posizione assoluta come se effettiva- 
mente fossimo fra di loro: non ritroveremo 
ombra di motivo per dire d’ esser eglino rove- 
sciati / conciossiachè appoggiansi essi co' piedi 
sulla faccia della Terra, ed hanno tutti il capo 
rivolto al cielo non altrimenti che' noi . 

i 5 )i. 11 secondo motivo di stu]x>re si è il 
considerare , che ad onta della doppia immagi- 
ne di un oggetto, che si dipinge ne’ due occhi, 
in realtà non ne scorgiamo che un solo . Quan- 
te supposizioni non si sofl fatte per ispiegare 
un tal fenomeno! Chi ha voluto supporre, eh’ 
entrambi i nervi ottici, mercè di cui recasi 
airaniuia la sensazione della vista, andassero ad 
incorporarsi scambievolmente prima di giugne- 
re a’ loro talami, d’onde si diramano; e quin- 
di che ambe le immagini si andassero quivi a 
confóndere . Oli *ha preteso, che l’unità deU’og- 
getto derivi unicamente dalla riflessione dell’a- 
nima , la quale rileva coll’esperienza non esser- 
vene che uno , malgrado che le venga egli rap- 
presentato come . doppio’ ; ed in conseguenza, 
che nella prima età , allorachè l’ anima non è 
ancora istrutta di cotesti fatti, ogni (^getto 
n realtà comparisce raddoppiato . Altri ban te- 
nuto 
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nuto oppinioce , che riè provenisse dal far noi 
uso d’ un occhio alla volta, malgrado l’errore, 
in cui siamo di adoperarli lutt’e due nel tem- 
po stesso . In softima chi si è attenuto a un par- 
tito , e chi a un altro. Il migliore di tutti a 
me sembra “esser quello di dire, che l’Unità dé* 
gli oggetti' debhasi attribuire alla perfettissimi 
simiglianaa delle due im.magini, la quale risul- 
ta dal farsi le impressioni de'raggi in punti d* 
entrambe le Retine totalmente corrispondenti. 
Ciò fa sì, che l’anima non sia valevole a di- 
stinguere Tona dall’altra; ond’è poi, che man- 
cando una tal condizione, veggonsi di ragioué 
gli oggetti raddoppiati. Volete assicurarvene col 
fatto ? Premete un po’ un occhio obbliqnamen- 
te col dito, sicché rimanendo l’altro ridia sua 
piena libertà, ven^a ad esser quello 'alquanto 
distratto : vedrete immantinente gli oggetti rad- 
doppiati , siccome appunto accade a coloro , cbls 
patiscon di $trabismo. E poiché in tal caso al- 
tro non succede , che dirigere gli assi ottici in 
maniera, che non vadano essi a ferire pùnti 
corrispondenti in entrambe le Retine, dà ciò 
/una fortissima ripruova della ragionevolezza del- 
la testé accennata sentenza, in fatti dirigendo 
noi ambidue gli occhi all’ ìstesso punto visibile 
nella vista libera, facciamo ivi Concorse re tutt* 
c due gli assi ottici 5 nè vediamo con ^N^nzio- 
ne, saivoché quel punto solo, giacché R Rima- 
nente dell’oggetto si scorge in Confuto < 
ogndno potrà sperimentare da se- stesso. 'Ora 
gli occhi essendo ivi ugnalmenteditetti , l’estre- 
mità degli assi ottici dovranno nece.«sarianientè 
ferire ambedue le Retine in pumi corrispondenti. 

15 5 X, Àffin di rendei sensìbile tutto Questo, 

io 
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io soglio istituire il segtìente esperimento . Ergo 
un bastone verticalmente in faccia ai muro d’ 
una starna, e poi mi pongo a rincontro in di- 
stanza di due, o tre palmi. Prendo Traile dita 
in situazion verticale un pezzo di crine , un ba- 
stoncino di ceralacca , o a|tra simile cosa ; ed 
in mancanza di tutto ergo il mio dito indice; 
c tenendolo nella direzione del naso , discosto 
per circa sei pollici, l’oppongo cosi direttamen- 
te ai bastone . Tutte le volte eh’ io fisso atten- 
tamenle lo sguardo sovra il bastone, non ne scor- 
go che un solo : veggo bensì raddoppiato il mio 
dito, comechè la sua immagine sia alquanto con- 
fusa. Se in tale stato di cose fisso il mio sguar- 
do su’l dito, lo veggo unico immediatamente, 
e mi si raddoppia il bastone; la cui vista è al- 
quanto confusa , laddove il dito mi comparisce 
distinto . Volendo ragionare un poco su tal fat- 
to, si rileverà senza veruna fatica, che quand’ , 
io rivolgo entrambi gli occhi al bastone , fo ne*, 
cessar! amente concorrere in un punto di quello 
ambidue gli assi ottici ( $. 1^51 e quindi fo 
sì, eh’ essi vadano a ferire punti corrisponden- 
ti in entrambe le Retine . Egli» è vero, che nel 
tempo stesso veggo confusamente anche il mio' 
dito; ma è similmente fuor di dubbio , che non- 
essendo i miei occhi direttamente fissati su quel- 
lo , non c possibile , che i pennelli luminosi sca- 
gliati da'varj suoi punti , vadano a cadere su 
punti analoghi nel fondo di tutt e due gli oc- 
chi . Ma da ciò siegue il raddoppiamento deH’og- 
getto, laddóve nel primo caso appariva egli d’ 
essere un solo ; 'v’ha dunque grandissima ragion 
di credere, che l’unità dell’oggetto, malgrado 
le due immagini^ che si formano negli occhi, 
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derivi unieameute dalla perfettissima simigfianza 
di quelle , cagionata dal farsi K impressione sa 
punti del tutto analoghi in fronte alla Retina. 

1553. Giova poi riflettere di vantaggio, che 
questa spiegazione c del tutto conforme all’ in- 
dole degli altri organi sensori , intorno a'quali 
scorgiamo , c|ie non osfente l’opera di due orec- 
chie, di due narici, di due mani , non udiamd » 

che un suono, non sentiamo che un odore, non 
tocchiamo che un corpo. E siccome ciò non 
deriva che dalla perfetta simiglianza» di siffatte 
"impressioni, cosicché l’ anima è del tutto inca- 
pace di distinguerle, e non già da veruna sor- 
ta d’ incorporamento tra i nervi de' divisati or- 
gani; nell atto che si conferma la spiegazione 
rapportata di sopra. 1551), si rovescia S!.? 
milmente l’ipotesi, appoggiata sull' intima mesco- 
lanza de’nervi ottici (S- 155 'A tanto vie più,' 
che la medesima è oltremodo dubbiosa. Alche 
vuoisi agglugnere, che se l’unità degli oggetti 
dipendesse per avventura da una tal mescolanza^ 
non mai dovrebbero essi comparir raddofqiiati ,> 
contro ciò che abhiam veduto accadere n© casi ' 
liferiti f 5. 1^51, e segu.J. L’ insussistenza dell*, 
oppinione dell’ insigne Conte- di_Btìfibn ,' cioè a 
dir. che i bambini su’l primo lor nascere veg- 
gono, gli oggetti raddoppiati, Bno-a tanto che 1*' 
anima acquista la pratica di corre^lft un tal 
errore (5. 1551.^, si fa tosto palese dal ponde-' 
rare, che un cieco nato, a cui fu fenduta la 
TÌsta col deprìmergli le cateratte , cominciò a 
vedere gli oggetti semplici dal primo miòmea-; 
to,- eh’ essi gli ferirono .gli occhi .i..^ \ c 

.,1554. Dal concorso d’ entrambi gli assi otti-» ' 
ci in un sol panib .àeir oggetto, visibile, avvie- 
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|ie senz’ alcun dubbio , che per (J’aanto ci sem- 
bri di vedere disti mamente a un colpo d'occhio 
tutte le jxirti di quei tale oggetto , su cui te- 
siam rivolto lo sguardo^ ouiiadimend non ab- 
biamo la vista distinti, altrocné di un punto 
Soloi Se ciò per avventura vi sembra strano, 
io vi propongo un meszo facilissimo per ren- 
dervene convinti. Aprite un libro qualunque^ 
• gettate lo sguardo ^pra d’ una delle sue pa- 
gine. Vi parrà a pwaio lancio di scorgerne di- 
stintamente tutte le lettere nel tempo stesso. 
Egli è |?erò un grandissimo inganno . Fateci un 
poco di riflessione , e vi accorgerete > ' che per 
poter distintamente vedere una sola lettera, uo^ 
po è, cne fissiate gli occhi particolarmente su 
quella^ ed allora vedrete anche le altre, ma 
molto confusamente. Vi dico anche di più, ed 
è, che facendovi ulterior riflessione, rileverete 
col fatto, che volendo distintamente scorgere un 
punto solo di quella semplice lettera , vi sem- 
brerà parimente distinta la rimanente parte 
delia medesima . . - 

S’egli è vero esser rocchio una mac- 
china diottrica composta di digerenti mezzi at- 
ti a rifrangere ì raggi , ed a farli concorrere 
in un foco al. di sopra della Retina, com’è 
possibil poi, ch'egli possa distintamente scor- 
gere gli oggetti collocati in varie distanze ? Se 
facendo uso dell’ occhio artificiale , 

veggiamo dipinta con distinzione su *1 vetro ap- 
pannato, che costituisce il suo fondo, T imma- 
gine d' un oggetto collocato in distanza di sei 
piedi,* per far che un altro distante 1 $ piedi 
vi si possa rappresentare con^gual distinzione, 
fa mestieri assolutamente, che il detto vetro, eh* 

è figu- 
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è (igaxà delta lletùia, si spìnga alquanto più a<^ 
dentro col mezzo della sua vite, oppot che fi 
’vlente oggettiva gli si accosti di vantaggio; sic-, 
come uopo è che si pratichi il contrario qualo<> 
la l’oggetto. fosse più vicino. Or ' con» tutto 
xiò accada nell’occhio è sommamente arduo a 
determinarlo. 11 ricorri , come parecchi han 
.fatto, all’efficacia cigliati 

e’I supporli idonei ò ad avanza re alquanto la 
Lente cristallina verger l’izide , o a renderla più 
convessa giusta Pidea di Cartesio, non par co- 
ffa punto soddisfacente; si perchè i processi an- 
lidetti non sono di natura muscolosa, sì an- 
cora perchè non le si ritrovano attaccati , 
ma soltanto sovrapposti. E quantunque il dot- 
tissimo Haller inclini a credere, che ciò avven- 
ga unicamente ne’ cadaveri, pure confessa egli 
medesimo , che V aderenza non si fa che col 
mezzo d’ una mucillagine dilicatissima , niente 
atta ad esercitar quella forza, che si richiede 
per rimuovere dal suo sito , oppur per cangiar 
la forma della Lente cristallina . Sembrerà dun- 
que molto più ragionevole il credere con Mo- 
linetti , con Boerhaave , e con tanti altri insi- 
gni soggetti , che ne’ casi accennati vengasi ad 
alterare l’ intiera forma dell’ occhio per for^a 
de’ suoi muscoli attissimi ad accorciarlo, ovve- 
ro a renderlo più lungo secondo che Puopo il 
richiede . E per verità sentiamo '^doftanttimente 
negli occhi una certa sensazione fastidiosa tut- 
te le volte che eì sforziamo di vedere un og- 
getto, il quale sia o vicino di molto, oppur 
lontano d’assai. A ine accade alla giornata, che 
avendo un libro fra' le mani , cui sto leggendo 
per qualche ora eoa grande attenzione, gua- 
•:v lor 
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• ior tolgo da esso lo sguardo per rivolgerlo lut- 
ato ad un tratto, supponiamo alla finestra, o a 
. qualche persona, ch’entra nella mìa stanza, la 
vista di quel- tale oggetto mi si rende assai 
confusa in quel primo istante : tosto però di^ 
jrvien ella distinta, e mi sento succeder nell'oc- 
chio qualche sorta di alterazione, ch’io non so 
qnal sia-, ma so che mi spiace. Se dopo d’es- 
..ser ciò seguito ritorno a gettar di lancio 
l’occhio su ’l libro, no ’l ritrovo atto in 
quell’ istante a poter distintamente lecere in 
/quella picciola distanza : Io divien egli però nel 
momento che siegue ; ma non lascio di provare 
la mentovata spiacevole sensazione . Non repu- 
to neppure inverisimile l’oppinion di coloro, i 
quali suppongono, che la vista degli oggetti lon- 
tani ci si rende pressoché ugualmente distinta 
che quella de’ vicini col mezzo della dilatazio- 
ne , e del ristrignimento della pupilla ; sulla 
considerazione che la sua apertura più ristret- 
ta farà passar sulla Betiua que’ raggi soltanto , 
che saran più prossimi all’ asse ; laddove l’ aper- 
tura maggiore permetterà , che vi s’ introduca- 
no parimente i raggi laterali, e più obbliquì. 
Or egli è certo , che questi ultimi , attesa la 
loro obbliqùità maggiore, non si andranno ad 
unire in un punto ugualmente distante dalla 
Cornea, che quéll’ altro, ove andranno a con- 
correre i raggi centrali . Qualche cosa di simi- 
le vedesi effettivamente seguire nella Camera 
oscura in virtù , de’ notabili rìstrignimenti della 
sua apertura.' E chi sa se le due qui mento- 
vate cagioni - non concorrano entrambe unita- 
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mente a produrre Io stesso effetto ? ' 

1455. Abbhuno altrove dimostrato ($. z 539 )> 

che 
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che gli assi G 6 I S , de’ pennelli luminpsi A 
B, K Fj frastagliandosi scambievolmente nell’ 
occhio, vanno quindi a ferire i punti K JJI 
della Jieiina , e a dipingervi l’immagine Mk! 

Or l’ angolo G S I , formato da cotesti raggi* 
dicesi Angolo ouico, a cui è sempre uguale l’an- 
golo opposto al vertice MSKj e siccome GSI 
ha per base l’ oggetto visibile G X , così M s K 
ha per base la detta sua immagine K M . Ab- 
biamo osservato nell’ esperimento praticato coli* 
occhio di bue ( 1^45.), che siffatta imma- 

gine SI minora a misura che l’oggetto è piu lon- 
tano dall occhio ^ ed a vicenda j e corrispon- n 
dentemente vediamo,, che l’ angolo ottico G S 
I, e’I suo .uguale M S K, spettanti alP oggetto 
lontano , sono minori dell’ angolo P S Q , e del 
suo opposto al vertice V S X , appartenenti al 
medesimo oggetto più vicino ^ Fssendo dunque 
indubitato , che l’ angolo ottico maggiore for- 
ma una maggiore immagine in faccia alla Re- 
tina j ed al ooiHi^rlo; ^li è parimente fuor di 
dubbio p che la grlndezaa dell’ angòb'^ ottico è 
il meìzo principale , di. cui* 1 ’ anima si serve 
per farci rilavare la grandezza degli oggetti . 

Non per qi^sto però dir si dee d’ esser e^U il 
solo . imperciocché se così fosse , un oggetto 
qualuiiqiue posto alla distanza , esempigrazia^ 
piedi, dovrebbe comparirci doppiamente 
più grande di quel che si scorge alla distanza 
di ze piedi, essendo l’angolo ottico nel primo 
caso esattamente doppio di quello del secondo : 
eppur la cosa non ,é così in effetto . Uopo è 
dunque affermare , che in occorrenze di tal 
natura prende gran parte un certo giudizio 
dell’ anima , derivato dall’ osservazione , e da 
2 bme ir. T , una 
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uria^ lunga pratica, il quale rettifica in certo 
modo quello, che risulta dall’efficacia dell’an- 
golo ottico. Ponete una persona , eh’ è vivuta ’ 
in paesi mediterraiìei > a fronte d' un Piloto , 
o d’un Capitano di nawy e fate che osservi- 
no entrambi un legno assai distante in alto 
' mare. Nell’atto che' il -primo giudicherà ^e-. 

verantemente esser quello un picciolo battello , 

' il Capitano vi dirà a colpo sicuro,^' ch’egli e 
un vascello d’alto bordo ^ ' nè vi sarà pencolo/ 
che sbao^li, essendo ^li 'istruito da una lunga 
pratica,'’ che le grandi navi collocate in'qoell^ 
distanza soglion sempre apparire di quella tal 
picciolezza e così ragionate del 'resto. 

^ Anche nel deiermiuare la distanza de* 

gli oggeui, forz’è, che Panima ricorra all’in-^ 
dicalo giudizio pi^denziale , derivante da' una 
lunga, e consumata abituazione; e di-coloro, 
che l'hanno acquistata, sogliam dir-é’-j^i^ 
TÌo, che hanno il compasso negli/ ottcm . ^ ua 
buon Cacciatore, un esperrto Ingemere i sapran 
demrmhiarvi a colpo dfodchio.’ telone distanze 
con una precisione notabile ; laddove ttn’ altra 
persona , a cui manca tal pratica , ne formerà 
un giudizio assai lontano dal veroii Di fatti U 
cieco nato, a cui finron depresse le cateratte 
perchè del tutto sfornito di uso non potea for- 
mare verun giudizio delle distanze, parendogli 
ch’ogni cosa, benché lontana , gli salta^ si\ 
gli occhi . Per altro i mezzi ordinari , cui I ani- 
ma suole adoperare in tal mso , sono , -prima 
di >10110, la grandezza degli oggetti conosciuti ) 
cosicché- un uomo , esempigrazia, la cui statura 
ci è nota, sà giudica esspr-nfcjto lontano qua« 

torà si vede molto picciolo j un bue, che pa«. 

' • •• 1* _ , sceU's 
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Kendo sulU cima d’ un còlle , ci sei^ra, gran-t 
de come' un capretto^ si reputa immediatamen- 
te esser molto distante . Che ciò sia vero ap- 
parisce chiaro dall'incapacità, che abbiamo di 
valutar le distanze di que'tali oggetti , la cui 
grandezza ci è ignota ; Coloro ^ i .quali han 
viaggiato per contrade straniere assai montuo- 
se , avran ravvisato per pr.uova quanto sia fa- 
cile,!' ingannarsi nell' assegnar la distanza d’ una 
montagna , oppur d’ un minaccioso borrone . In 
secondo luogo l' impressione più debole , o piu 
vivace , cagionata in noi dagli oggetti , fa si j 
che gli reputiamo .più lontani ,o più vicini j es- 
sendoci noto per esperienza , che gli oggetti 
]X>sti in vicinanza tramandano luce più viva 
di quegli altri, che son più rimoti. Vuoisi dir 
io stesso del vederli ben distinti ^ o* confusi 5 
scorgendosi alla giornata , che la distinzione 
degli oggetti si scema colla.. lor lontananza. j 
Volgete lo sguardo al Vesuvio di Napoli ^ alla 
Costa di Sorrento , a Capri , o ad altri luoghi 
dei delizioso Cratere, allorachè dopo una dirot- 
ta pioggia scorgesi T aria del tutto pura j e se- 
xena : vi parranno essi ingranditi, e ^i vicini j 
quasiché gli poteste toccate collo stender della 
mano ; 'dovecbc in diverso statOj dell’ atmosfera 
vi sembreranno più piccioli, e rimoti d’assai* 
Ciò deriva, siccome ognun comprende , dal 
comparire] eglino forte illuminati , e distinti 
nel primo caso, e più oscuri , e confusi ne! 
secondo. Corrispondentemente a siffatte idee 
veggiamo avvenire con nostra gran sorpresa, « 
diletto , che un Pittore usando .l' artifizio d’im- 
f)icciolire tratto tratto la grandezza degli og- 
getti, e d’iadcboliré gradatamente le loro tin.r 

T > te* 
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te, giu^« a farci illesione tafe^ che non solo 
ci fa comparire gli uni collocati al di dietro 
degli altri , ma ci fa scorgere una sterminata . 
lontananza sopra un picciolo quadro di un sol 
piede. Finalmente a far che 1’ anima determi- 
ni con precisione la distanza degli oggetti con- 
tribuiscono moltissimo gli altri c^getti interme- 
di , qualor ve ne sono ; imperciocché dalla som- 
ma di picciole distanze separatamente rilevate , 
formasi poi la stima dell’ intiera distanza dell* 
ultimo oggetto. Credono taluni, che gl’ indicati 
giudizi possano talora venire avvalorati dalla 
percezione della maggiore , o minor divergenza 
degli assi ottici , i quali siccome abbiam no- 
tato ( §. 1554 ), vanno entrambi a concorrer 
nell’oggetto, oppur da quella degli altri raggi, 
che s’ internano nell’ occhio j cosicché nel pri- 
mo caso gli ometti si reputano vicini , e nell’ al- 
tro collocati in distanza . 

1558. E’ cosa d’avvenirsi però, che in ge- 
nere di distanza la Natura ha stabiliti certi li- 
miti , al di là de’ quali niun oggetto ci si può 
render visibile. Così scorgiamo col fatto , che 
trattandosi di oggetti vicini , non é possibile di 
potersi vedere con distinzione ( essendo la> vis- 
ta perfetta >1 , se non sono collocati in distan- 
za di sei in otto pollici dall’ occhio . Essendo 
' eglino più vicini , i raggi da essi tramandati 
entrano nell’ occhio con tal grado di divergen- 
za ( S- 1541 ), che il potere rifrangente degli 
umori di quello non è valevole a farli conver- 
gere quanto basta per poterli riunire' in un fo- 
co. Di qui è, che non si può dipingere la lo- 
ro immagine in fondo della Ketina. D'altron- 
de a misura che gli c^getti si allontanano dall* 

oc- 
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occhia y r angolo ottico ai va facondo mìnovè ' 
{ §. 1556 Olio a tamo che arriva a tal pìccior 
is^Li, eoe, uguaglia a mata pena 34: minati sei* 
cooiii . In tal caso comiociano'- .essi a vedersi 
confusi ^ e la distanx.a *ove ciebbonsi litroyase 
per far che questo succeda , uopo è che sia tar 
le, giusta gli esperimenti del SignorMayer, cho/ 
superi di circa sei mila volte il proprio lor dia- 
metro. Quindi è, ch’ essendo noto il diametro 
di un oggetto qualunque ( lo supponiam . aem- 
pre illuminato a surbeienzA )i, si può agevolmen- 
te determiuar la distanza, fino a cui potri eg^ 
scorgersi distinto. Tostochè il detto angolo gio- 
gne ad uguagliare un minuto ' secondo , divien 
l’oggetto invisibile, siccome accade appunto per 
rapporto a’ tagli ed agii angoli d^li edibzjiy oo> 
d’ è poi , che le torri quadrate cì sembrano^ del 
tutto rotonde. ^ • f 

* 1559. l^ar cosa naturale il concepire , che il 

moto deir immagine della Retina fa percepire 
all’anima il moto deH’oggettd . Lo 'scorgiamo 
palesemente ne’ vertiginosi , ed ubbriachi , i* cui 
nervi soffrendo delle violente^ ed insolite com- 
mozioni in quell’atto^ fan loro parere, che si 
aggirino intorno le case, ed altri oggetti, che 
realmente non si muovono. Risulta dalle osser- 
vazioni , che qualora il cammino descritto dal- 
r oggetto in tempo d’ un minato secondo è si 
lieve, che occupa nella Retina uno spazio mi- 
nore di ly secondi , siamo del tutto incapaci 
di ravvisare il suo movimento j e quindi ci 
comparisce egli immobile. 

i^dcr. Essendo noi collocati in un luogo eie-' 
vato , oppure in mezzo ad una- vasta pianura , 
sembra che la nostra vista venga limitata tutt* 

■ , in- 


Digitized by Google 



V 


intorno dii un cexehiò imtnaginiirio, 'il«QÌ ced« 
tro èjil nostro occhio ^ e che abbiam detto de-» 
'^aonainarsi Otizsxmt/e isentibile ( $.107') * V’ hi 
gnille modi per potersi ass^urare pér . via di 
esperimenti il campo dc«a vista , ossia ia 
parte di cotesto cerchio , cui T occhio abbrac- 
«a ad «no sguardo (.quando si faccia' uso, d' 
en occhio^ solo ) ad^ua un intiero quadran- 
te ; e conseguentemente un semicerchio , qualo- 
ra tengonsi aperti entrambi gli occhi . Ciò dipea- 
tle coro’ è manifesto, dalla* qiKimità dell* ang«> 
io ottico ( i55Òm), 'la cui grandezza vico li- 

tnitata dall- apertura 1 della pupilla « Il raggio poi 
del divisato cerchio limitatore si aumenta a 
proporzione ohe .^l’ occhio, oppur gli oggettivi- 
«ibilit. trovansi più elevati ; tinguisachc essendo 
«gli .di circa miglia per coloro , ,i - quali tro-* 
vandosi sopra d’ una pianura , riguardano, og*- 
getti vicini air orizzonte / giugne poi ad. oltre- 
passare 80 miglia ove' rocchio ai tróvi elevalo 
fino ' all’ altezza d* un miglio ) oppur nel' caso 
oh’ essendoli - tìcchio vicino all’orizzonte,’ si tro- 
vino gli oggetti elevati d’ as^i . L’ efficace ca- 
gione^ che in siÈatti ca?i ci Vieta- di poter ve- 
dere, più ohré, è senza verun dubbio la, sferi- 
cità della Terra* 

- •** i.- r-:? . ■ . -i. 

!" o ^ . - Ftfle del SFomo Quarta ^ ^ - •’ 

■ ’■ w ' • 1 J ' r • , X ' 

I r» . . • » 

. • 

- ■ ■ r , C-." ■ 

a . '* 

m 



Digitized by Googli 





: 


Delle Lezioni , e degli Articoli contenuti ^ 

t t • I r . - 

in queste Volume , " \ ‘ 

lezione XV] II. Su H Suono. ‘ ‘ ' p^^g. j 

ART]C 0 LQ I. Del Suono considerate nel earfq' sono, 
ro , e nel mezzo , thè lo trasmette . ‘ Ivi 

, articolo II. Della velocttà , ed estenzihne del 
Suono ; del suo ripercotimentó ^ e de* mezzi per ac- 
crescerne l'intensità. . Jt 

articolo III. Della Cagion produttrice de' yarf 
tuoni musicali , coll' applicazióne agli Stromeml dqi 
corda , e da fiato. ' '' "ir 

articolo IS . Dell' Organo della Vico, t deli'U- 
d!tÙ ** 

LEZIÓNE XIX. Jft’rfpx/. ■ irò - r 40 
articolo I. Della natura de' Venti , e' dejlè^jòto 
varie specie . O V ' *VÌ 

articolo il Della Cagion produttrice '^d^^ènti ^ 
e della diversa loro qualità- , .. 44 

lezione XX. Sull' Acqua . “ ■■■ '■ ! .;Voo Si 

articolo I. Della natura dell' Acqua r 50 
arti CÓLO II. Delle proprietà dell' Acqua .conndes 
rata nello stato di fluidità . ' ‘ hx 

Articolo ih. Deli' Acqua considerata^ nello stà- 
to di Vapore . 74 

ARTICOLO IV. Dell' indole de' Vapori ^ ' delle loro 
vatie spezie > e de' loro effetti . 84 

articolo V. Della natura^ e delle proprietà dflP 
dequa ridotta in Diaccio. *’ pf 

^^ARTICOLO VI. Delle Acque minerali^ e d'altra 
parttcolar natura . . Ut 

ARTICOLO VII. Dell' Origine de' Fonti, . 121 
nbEZIONE XXL. J-« V CV'r/Vp. . „ . 

ARTICOLO I. Del Calorico combinato , ^ ij} 

articolo II. Del Calorico Ubero , e del modo, on- 
de si eccita • 14:) 

articolo 111 . Delle varie proprietà del Calorico 
Ubera . 148 

articolo. Vf,' Sulla natura del Calorico, iò8 

AR- 


AR l'iCOLO V, Del Calot » , ovvero dell a senstone 
aet c«!ào, e del freddo . , 

LEZIONE XXII. Proseguimento delta Teoria del Ca- 
lorico- - . _.,*77 

ARTICOLO I. Sentimento di alcuni moaerni Piloro- 
fi intora ' alla natura del Calorico , e dei Calore . 178 
articolo II. HuovQ di Craitiford sulla 

• tiàhìra di Calorico., e del Calore.*'^ j8« 

A1 ÌTì<X>LO ut. Sistema di Scèeeie intorno alia na- 
tura dei Calorico, e del Calore . . ” 189 

, ARTICOLO IV. Sistema di IValerio sulla natura 
del Calorico , e del Calore. l’pX 

ARTICOLO V. Sistema di 'de Lue intorno Itila na- 
tura del Calorico , e del Calore , ' *95 

Articolo vi, Delia combustione , t de* fenomeni 

Ttn 


- sete i 

m 


aecompagnaan . 

[COLO VII. 'De^ Termometri -, 




loro ai- 

- versa costruzione, 2x6 

jllS^lCoLo Vili. Degli uri eie* Terrnontetri , t de* 

2 *^ 


■“ vantaggi tecatt da essi . 
tEZlÒS^E XXIII. Sulla Luce 


„■ : 77“, ^ 

ARTICOLO I. Dille OrptniMi de' vàry filosofi in- 
tono alla natura della Luce, “ 

ARTICOLO II. Dilla Propagazione delta Luce. *39 
ARTICOLO III. Di' prtnapf della Diottrica , 0 sto 
~ dillo leggi a Ha Luce nfratta. n'alf 


ARTICOLO IV. Delie vane sptgjlt di, tinti . t dofii 
Ir.Yn" nrt iìnnà rispettive \ 'V ' '' ■ ^ 

Della Struttura dell' Occhio , t dei 


ARTICOLO 1 ■ 

modo m ecgntco, onde si es gue la Vista . 267 

ARTICOLO VI. DfsHtnni forttcolart fentìnm -r«- 
gudrddnti la VfStn'. ‘ . * »80 


Fine del Ihditc ddl Toiao 1V«, 


GG80;5 P ^ - 

V li- 


X),„i,>edbyGoogle 




Digiirzed by Google 






•fc'N 






« 


■ ir 








:N 


•j'V V -i 

«- 


Digitized by Google 






i 


Digitized by Googlé 



Digitized by Google 


Digitized by Google 



Digilized by Google 



